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Einfuhrung
1 Einfuhrung

Extreme Wetterereignisse wie Trockenperioden, Starkregen oder Hagelunwetter nehmen in Starke und Hau-
figkeit nicht nur weltweit, sondern auch in Deutschland und der ,rheinhessischen Toskana“, immer mehr zu.
Diese Ereignisse sowie die daraus resultierenden Folgen flihren zu physiologischen und psychologischen
Belastungen fiir die Betroffenen. Auch die volkswirtschaftlichen Schaden der Klimawandelfolgen sind jetzt
schon immens und werden weiter zunehmen’. Erst kirzlich berichteten die Medien lber steigende Versiche-
rungspramien bei den gro3en Ruckversicherern aufgrund der hohen Schadensregulierungskosten in den
letzten Jahren. Die Versicherer fordern daher die Erkenntnisse aus der Klimaforschung, insbesondere hin-

sichtlich Extremwetterereignissen, besser umzusetzen.?

Durch die entstehende finanzielle Mehrbelastung der Burger*innen rickt der Klimawandel einmal mehr in
das Bewusstsein jedes Einzelnen. Die folgenden Kapitel geben einen Uberblick zur Ausgangssituation im
Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® und beschreiben die Arbeitsmethodik, nach der vorgegangen wurde,

um Maflinahmen zur Energieeffizienz und Emissionsminderung zu definieren.

1.1  Ausgangssituation und Projektziel

Die rheinland-pfalzische Ortsgemeinde Gensingen ist eine der beiden groten Ortsgemeinden der Verbands-
gemeinde Sprendlingen-Gensingen. Sie liegt im Landkreis Mainz-Bingen und gehért zu der Planungsregion
Rheinhessen-Nahe. Die gute Uberdrtliche Verkehrsanbindung in das Rhein-Main-Gebiet ist besonders her-
vorzuheben. So bieten die Anschlisse an Autobahn und Bundesstralie sowie der Bahnhaltepunkt Gensin-

gen-Horrweiler sowohl fir Handel und Gewerbe wie auch fir die Bewohner gute Standortvoraussetzungen.

Gensingen ist insbesondere durch Landwirtschaft und Weinbau gepragt. Im Vergleich zu rheinland-pfalzi-
schen Ortsgemeinden gleicher GréRenklasse (3.000 bis 5.000 Einwohnern) hat Gensingen einen mehr als
doppelt so hohen Anteil an Siedlungs- und Verkehrsflache und ca. die Halfte mehr an Landwirtschaftsflache.
Der verhaltnismaRig grof3e Anteil an Siedlungs- und Verkehrsflachen ist durch die Ansiedlung von zwei gro-
Ren Gewerbegebieten zu erklaren. Die Gewerbeflache nimmt nach Abschatzungen ca. die Halfte der Sied-
lungsflache in Anspruch. Die Waldflache ist mit 0,5% der Gesamtflache gegentiber vergleichbaren Ortsge-
meinden, mit durchschnittlich 38%, vergleichsweise gering. In der Ortsgemeinde Gensingen leben knapp
3.900 Birger*innen. Seit Jahren ist ein stetiger Bevolkerungszuwachs zu verzeichnen.?® Aus diesem Grund
hat die Gemeinde neue Wohnbaugebiete ausgewiesen. Neben der Neuausweisung von Wohngebieten
kommt aber auch der Attraktivitatssteigerung des bestehenden Ortskerns als Wohnstandort sowie der Steu-

erung der Wohnentwicklung eine besondere Bedeutung zu.

' (Deutsche Welle, 2018)
2 (Die deutschen Versicherer, 2019)
3 (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 15.07.2020)
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Einfuhrung

Weiterfuhrend ist die Wahrung der natlrlichen Lebensgrundlagen und der Zukunftsfahigkeit der Gemeinden
von essenzieller Bedeutung fur das zukunftige Handeln. Das vorliegende Konzept soll auch die diesbezugli-
chen die Aktivitdten der Gemeinde forcieren und insbesondere die zeitgleiche stadtebauliche Sanierungs-
mafnahme nach § 136 Abs. 1 BauGB in Form eines Sanierungsgebiets unterstiitzend begleiten. Dabei sind

die Gebietskulissen der beiden Projekte nahezu deckungsgleich.

In der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen ist eine Vielzahl weiterer relevanter (Klimaschutz-) Akti-

vitaten durchgefuhrt worden, welche in Kapitel 2.2 aufgefuhrt werden.

Das vorliegende integrierte Quartierskonzept soll nun ein weiterer Schritt in der Entwicklung hin zu einer
nachhaltigen und resilienten Gemeinde sein. Nach erfolgreicher Antragstellung bei der KfW-Bank zur Férde-

rung des Konzeptes startete das Projekt ,,Quartierskonzept Sanierungsgebiet Gensingen® Ende August 2019.

Dabei soll das integrierte Quartierskonzept aufzeigen, welche technischen und wirtschaftlichen Effizienzpo-
tenziale bestehen und welche konkreten MaRnahmen fir eine erfolgreiche Umsetzung entwickelt werden
muassen. Mit dem quartiersbezogenen Ansatz kdnnen u. a. Lé6sungswege bei der energetischen Modernisie-
rung des Gebaudebestands als auch bei der Energieeffizienz gezeigt werden. Ziel ist es, hierdurch eine
Aufwertung und Attraktivitatssteigerung des gesamten Quartiers zu erreichen. Zusatzlich kénnen die um-
setzbaren quartiersbezogenen MalRnahmen auf ahnlich strukturierte Gebiete (ibertragen und angewendet
werden. In der Umsetzungsphase wird die Erhéhung der Wertschopfung in der Region angestrebt, indem

ortliche Fach- und Handwerksbetriebe an der Umsetzung der Mal3nahmen beteiligt werden.

Die Ortsgemeinde Gensingen hat ein hohes Interesse den vorhandenen Gebaudebestand, einschlieRlich der
damit verbundenen Infrastruktur, dauerhaft zu erhalten und bezogen auf den demografischen und energeti-
schen Wandel zu erneuern und fortzuentwickeln. Die Ortsgemeinde erwartet durch die Konzepterarbeitung
und die spatere Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen neben den energetischen und stadtebauli-
chen Zielen folgende weitere positive Synergien fur das Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen®:

1. Die privaten und 6ffentlichen Einrichtungen sollen gemeinsam Uber eine Energieversorgung der
Zukunft, insbesondere im Warmebereich, nachdenken.

2. Eine energiesparende Warmeversorgung im Quartier soll dauerhaft die Kosten senken und malf}-
geblich zu dem Ziel ,Null-Emissions-Gemeinde* beitragen.

3. Das Ortsbild soll bei der Modernisierung der Energieversorgung gewahrt bzw. weitestgehend op-
timiert werden.

4. Der von lokalen Anlagen erzeugte und ggf. gespeicherte Strom soll mdglichst fur Stromanwen-
dungen im Quartier genutzt werden.

5. Die Sensibilisierung der Bevolkerung flir die Themen ,Klimaschutz® und ,Energiewende auf loka-
ler Ebene®.
6. Erkenntnisse tiber die Ubertragbarkeit der umsetzbaren MaRnahmen auf Gebiete mit &hnlicher

Siedlungsstruktur.

© IfaS 2020 2



Einfuhrung

7. Positive Beschaftigungseffekte in der Umsetzungsphase fur Fachkrafte und Handwerksbetriebe
aus der Region.

Aufgrund der vorhandenen Gebaudestruktur und der Gberwiegend fossil basierten Warmeversorgung be-

steht ein gréoRerer Handlungsbedarf im Bereich der energetischen Sanierung von Wohngebduden und einer

erneuerbaren Warmeversorgung. Hier sollen im Rahmen des Quartierskonzeptes wesentliche Manahmen

ausgearbeitet werden, um eine hohe Umsetzungswahrscheinlichkeit sowie den bestmdglichen Nutzen fur

die Gemeinde Gensingen zu gewahrleisten.

1.2 Arbeitsmethodik

Die Arbeitsschritte des Quartierskonzeptes orientieren sich nach den inhaltlichen Vorgaben des Foérdermit-

telgebers und sind in Abbildung 1-1 zusammengefasst:

IfaS

= Datenerhebung und —analyse

= Erfassung der Ausgangssituation

= Typologisierung des Gebaudebestandes

= Energie- und THG-Bilanz

= Potenzialanalyse Energieeffizienz und Erneuerbare Energien

= Szenarien und Mafnahmenkatalog

= Energie- und Klimaschutzziele
=  Szenarien der Energie- und THG-Bilanz
= Mafinahmenkatalog

= Konzept zur Erfolgskontrolle

Akteursbeteiligung und Offentlichkeitsarbeit

Abbildung 1-1: Arbeitspakete des integrierten Quartierskonzeptes

Der vorliegende Abschlussbericht befasst sich zunachst mit der Ausgangsanalyse (Kapitel 2). Dort wird die
aktuelle baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation aufgezeigt. Der Zustand der Gebaude im Quar-
tier und deren Warmebedarfe bzw. Verbrauche wird erfasst und dargestellt, ferner wird auf die Bevolkerung,
Akteurs- und Eigentimerstruktur eingegangen. Davon ausgehend werden die Berechnungen zur Potenzial-

analyse und Bilanzierung erstellt. (Kapitel 3).

Die Potenzialanalyse und die Bilanzierung sind wichtige Bestandteile des Gesamtkonzepts und dienen der
Quantifizierung und Qualifizierung verfigbarer Potenziale der Energieeinsparung, der Steigerung der Ener-
gieeffizienz und der Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energietréager. Die Potenzialanalyse ist Grundlage
fur die Ableitung der Zielformulierung fur die energetische Quartierssanierung unter Bezugnahme auf die
nationalen Klimaschutzziele fur 2020/2050 sowie die energetischen Ziele auf kommunaler Ebene und fuhrt

zur Energie- und Treibhausgasbilanz hin.

Aufbauend auf der Potenzialanalyse und einer umfangreichen Akteursbeteiligung wurden konkrete Hand-
lungsfelder und Projektansatze identifiziert und anschliefend im Kontext der Ma3nahmenkatalogerstellung

als Projektskizzen analysiert und bewertet (Kapitel 4). Mit dem Malinahmenkatalog wird ein Fahrplan zur

© IfaS 2020 3



Einfuhrung

Erreichung der gesetzten Ziele formuliert und konkrete energetische Sanierungs- und Effizienzsteigerungs-
maflnahmen und deren Ausgestaltung unter Bertcksichtigung der quartiersbezogenen Gegebenheiten auf-
gezeigt. Nach Abstimmung wurde der Schwerpunkt auf die Entwicklung von MalRhahmen zur Steigerung der
Sanierungsrate bei privaten Wohngebauden sowie eine gesteigerte Erzeugung und Nutzung erneuerbarer
Energien festgelegt. Dabei kommt der Betrachtung einer (erneuerbaren) gemeinsamen Warmeversorgung
eine SchlUsselrolle zu, welche mit einer tiefer gehenden Betrachtung (Machbarkeitspriifung) in Kapitel 5

Rechnung getragen wird.

Der MalRnahmenkatalog mit den Projektskizzen ist Bestandteil des Abschlussberichts und im Anhang als

separates Dokument beigefulgt.

Im Anschluss sind die Kommunikationswege und -mittel (Kapitel 6) aufgezeigt, welche zu einer erfolgreichen
Umsetzung der geplanten MaRnahmen innerhalb des Quartiers beitragen sollen. Bereits wahrend der Kon-
zepterstellung wurde das integrierte Quartierskonzept einer breiten Offentlichkeit in verschiedenen themen-
spezifischen Workshops prasentiert, um die Akzeptanz und Handlungsbereitschaft flir mdgliche Projek-

tumsetzungen zu steigern.

Eine Analyse der Umsetzungshemmnisse (Kapitel 7), Vorgehensweisen zur organisatorischen Umsetzung
(Kapitel 9), Hinweise zu méglichen Férderprogrammen (Kapitel 10) sowie die Handlungsempfehlung (Kapitel

11) runden die Konzeptstudie ab.

Aufgrund der besseren Lesbarkeit sind in diesem Abschlussbericht und in den dazugehdérigen Anhangen alle

Zahlen und Werte zweckmalig auf volle Hunderterstellen gerundet.
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2 Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

Um die energetische Quartiersentwicklung zielorientiert zu steuern, wird zunachst eine umfassende Be-
standsaufnahme mit den Spezifika des Quartiers zur stadtebaulichen und energetischen Ausgangssituation
durchgefihrt.

2.1 Baukulturelle und stadtebauliche Ausgangssituation

Die stadtebauliche Ausgangssituation im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen* wurde zunachst anhand
einer Dokumentenanalyse ermittelt und ausgewertet. Im Fokus standen Geo- und Planungsdaten, Luftbild-
aufnahmen, Flachennutzungs-, Bauleit- und Bebauungsplane, Infrastrukturdaten und statistische Informati-
onen (Meldeamt, Einwohner, Gewerbe/Handel/Dienstleistung, Wohnen), die der konkreten Erfassung der
IST-Situation dienen. Im Ergebnis lasst sich die Flachen- und Gebaudenutzung fiir den 6ffentlichen bzw.

privaten Raum darstellen.

Zusatzlich wurden zur Validierung der Daten Bestandsaufnahmen Vor-Ort durchgefiihrt. Aufierdem wurde
im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit eine Fragebogenerhebung unter den Anwohnern des Quartiers durch-
gefuhrt. Diese Fragebogenaktion lief von 28.11.2019 bis 17.01.2020 (genauere Hinweise zu der Fragebo-
genaktion im Kapitel 6.2.2). Anhand des Fragebogens wurden bei den Blirgern u. a. allgemeine Angaben zu
ihren Wohngebauden (zum Beispiel: Baujahr, vorhandene Heiztechnik und Brennstoffverbrauch) abgefragt.
Aus den vorhandenen Informationen und den primar erhobenen Daten sind Riickschliisse auf den Gebau-

debestand, strukturelle Defizite sowie Handlungsoptionen im Quartier moglich.

2.1.1 Quartiersabgrenzung

Das Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen* erstreckt sich weitestgehend (ber den Ortskern der Gemeinde
Gensingen, hat eine GrofRe von ca. 24 ha und entspricht nahezu dem im Rahmen des ,Integrierten stadte-
baulichen Entwicklungskonzepts® (ISEK) festgelegten Sanierungsgebiet, indem Sanierungsmaflinahmen an-
gestrebt sind. Im Quartier befinden sich 347 Wohngebdude sowie einige Gebaude mit Mischnutzung und

Gebaude fir offentliche und kulturelle Zwecke. Insgesamt sind damit 375 Gebaude im Quartier vorzufinden.

Im Norden und Westen wird das Gebiet, mit Ausnahme von vereinzelten Gebauden insbesondere durch die
L 400 begrenzt. Die 6stliche Grenze flhrt entlang der Leipziger StralRe, der Dresdner Stral’e, der Goldberg-
stralle, Schlossstralle bis zur Bahnhofsstralle. Die stidliche Begrenzung folgt dem Feldbriicker Weg, Uber

den Buchenweg, am Hallenbad entlang Uber die Kaiserstralie bis zum Gartenfeld im Westen.
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Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

Gensingen
[ Quartiersgrenze

Hintergrundkarte:
P Bing Aerial

Abbildung 2-1: Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen*

2.1.2 Planungsrechtliche Grundlagen

Zur Konzepterstellung wurde ein Flachennutzungsplan sowie eine Ubersicht (iber die vorhandenen Bebau-

ungsplane zur Verfligung gestellt.

Die Verteilungen der Nutzungen im Ortsgefiige sind in Abbildung 2-2 dargestellt. An den urspriinglichen
Ortskern, der Uberwiegend durch Wohnnutzung gepragt wird, schlieBen im Norden und Suden auflerhalb
des Quartiers 6ffentliche Einrichtungen an. Im Norden sind dies Kindergarten und die Grundschule. Im Suden
schlielRen Freizeiteinrichtungen wie z. B. das Hallenbad und die Veranstaltungshalle ,Goldberghalle® sowie
Gesundheitseinrichtungen im medizinischen Versorgungszentrum Gensingen ,Gesundheitsforum Nahetal*

sowie das Seniorenzentrum ,Azurit an.

Grolde Wohnbereiche meist jiingeren Datums umschliel3en den Ortskern insbesondere im dstlichen Bereich.
Nérdlich der Umgehungsstralle grenzt das grol3e Gewerbegebiet an. Ein weiteres kleineres Gewerbegebiet

befindet sich im Osten der Gemeinde.
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Abbildung 2-2: Flachennutzung in der Gemeinde Gensingen*

Flachennutzungsplan

Der Flachennutzungsplan der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen wurde zu Beginn des Jahres
2016 fortgeschrieben. Im Rahmen der FNP-Fortschreibung sind fiir die Gemeinde Gensingen keine Ande-

rungen vorgesehen.

Der Flachennutzungsplan (Abbildung 2-3) stellt den historischen Ortskern und die angrenzenden Bereiche
als gemischte Bauflachen (gelb in Rauten schraffiert) dar, lediglich kleine Bereiche werden als Wohnbaufla-
chen (rot schraffiert) dargestellt. Die Flachen der Kindergarten und Kirchen im Norden sind als Flachen des
Gemeinbedarfs, die Bereiche der sportbezogenen Einrichtungen im Siden als Sonderbauflachen dargestellt

(nicht Bestandteil des Quartiers).

4 (ISEK, 2017)
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L. ART DER BAULJCHEN NUTZUNI

.

Abbildung 2-3: Flachennutzungsplan der Gemeinde Gensingen®

Bebauungspléane

Im Bereich des historischen Ortskerns liegen keine Bebauungsplane vor. Der alteste Bebauungsplan ,Gen-
singen 1962 (1962)“ umfasst die, an den historischen Ortskern angrenzenden heutigen Wohngebiete und
weist die, zum damaligen Zeitpunkt neue Wohnbebauung aus.

Abbildung 2-4: Historischer Bebauungsplan der Gemeinde Gensingen®

5 (ISEK, 2017)
6 (Geoportal des Landkreises Mainz-Bingen, 27.07.2020)
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Nach und nach wurden fir die Gemeinde weitere Bebauungsplane zur Erweiterung des Wohnraumes sowie

zur Sicherstellung der értlichen Nahversorgung aufgestellt. Diese sind in Abbildung 2-5 dargestellit.

—

ﬁrdl ich der Mainzer Strake | &

Abbildung 2-5: Bebauungspléne der Gemeinde Gensingen’

2.1.3 Nutzungsstruktur

Das Quartier ist vorwiegend durch ,Wohnen* und etwas ,Gewerbe“ gepragt. Des Weiteren befinden sich das
Rathaus, das Haus der Kultur inkl. Bibliothek sowie der gemeindeeigene Bauhof im Untersuchungsgebiet.

Weitere 6ffentliche Liegenschaften und groRere Gewerbebetriebe liegen aulRerhalb der Quartiersgrenzen.

Leerstidnde und Gewerbeverteilung

Zum besseren Verstandnis Uber den Zustand des Quartieres und die Warmebedarfe, wurden ebenfalls alle

aktuell leerstehenden Gebaude ermittelt. Aktuell stehen 10 Gebauden leer.

" (ISEK, 2017)
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Wie in Gemeinden dieser GroRe Ublich, verteilt sich das o6rtliche Gewerbe Uber die gesamte Quartiersflache.
Derzeit gibt es 23 Gewerbestandorte im Quartier. Diese sind fast ausschlieRlich dem Kleingewerbe mit wohn-

ahnlichem Energiebedarf zuzuordnen.

2.1.4 Baualtersklassen

Die stadtebauliche Ausgangssituation im Quartier ist typisch fur eine traditionell vom Weinbau gepragte Ge-
meinde. Im historischen Ortskern herrscht eine kompakte Bebauung mit gemischter Nutzung (Wohnen,
Kleingewerbe, Tourismus) vor. Hier wird das Ortsbild von historischen Gebauden, welche meist gruppiert um
Hofe angelegt sind, gepragt. Dieser Teil des Quartiers ist dem Siedlungstyp ST3b (Dorfkern) zuzuordnen. In
den Randgebieten des Quartiers gibt es weiterhin neuere Baugebiete, in denen die Bebauung etwas auflo-

ckert (Siedlungstyp: ST2 — Einfamilienhauser und Doppelhaussiedlungen).

Eine grobe Einteilung des Quartiers in Baualtersklassen zeigt, dass ein Grofteil der Gebaude im Quartier

vor 1962 gebaut wurde.

Aufgrund der geringen Ricklaufquote der Fragebogenerhebung (9%) waren keine Verifizierung bzw. Spezi-
fizierung der Baualtersklassen im Quartier moglich. Nach Ende der Fragebogenaktion lagen lediglich zu 28
Wohngebduden Realdaten vor. Daher kann lediglich festgehalten werden, dass von 28 Gebauden sieben
Gebaude, d. h. 25% der Befragten, vor 1960 gebaut wurden.

Baualtersklassen unter den Befragten

vor 1900: 7,1%
1900er: 14,3%
1910er: 0%

= 1920er: 0%
1930er: 0%
1940er: 0%
1950er: 3,6%

= 1960er: 17,9%
1970er: 14,3%
1980er: 10,7%

= 1990er: 10,7%
2000er: 0%
2010er: 3,6%
Keine Angaben: 17,9%

bezuglich Befragung

Abbildung 2-6: Baualtersklassen aus der Fragebogenaktion

Des Weiteren befinden sich im Quartier drei Kulturdenkmaler bzw. denkmalgeschutzte Gebaude (siehe Ta-
belle 2-1), bei deren energetischen Sanierungen das Denkmalrecht sowie weitere besondere Bauauflagen

beachtet werden mussen.
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Tabelle 2-1: Liste der Kulturdenkmaler im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen*

nachbarockes Fachwerkhaus 1808 Kreuzstralte 9
nachbarocker Kriippelwalmdachbau, stra enbildpragend 1821 Ermst-Ludwig-Strale 2
nachbarockes Fachwerkhaus 1799 Romerstralle 8

Das nachbarocke Fachwerkhaus in der Romerstralte sowie das in der Kreuzstraf’e sind daher besonders

ortsbild-pragend.

Abbildung 2-7: Nachbarocke Fachwerkhauser, Kreuzstrale 9 (rechts) und Rémerstrafie 8 (links)

Die Kulturdenkmaler befinden sich zentral im Quartier.

2.2 Vorhandene Konzepte und Planungen

Die Gemeinde Gensingen ist schon seit vielen Jahren im Bereich Klimaschutz aktiv. Insbesondere auch
durch die Bemihungen der Verbandsgemeinde und des Landkreises Mainz-Bingen ergibt sich so ein breites

Spektrum an bereits erfolgreich umgesetzten Konzepten und Projekten.

2.2.1 Bisherige Aktivitaten aus dem Bereich Energieeffizienz und Klimaschutz

Dem energetischen Quartierskonzept Gensingen sind bereits zahlreiche Konzepte und Projekte vorange-
gangen. Diese betreffen zum Grof3teil nicht direkt das Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen®, sondern die
Ortsgemeinde Gensingen oder die Verbandsgemeinde Gensingen-Sprendlingen, haben jedoch eine hohe
Relevanz auf das Quartier und sind daher an dieser Stelle erwahnenswert. Die im Kontext der Erstellung des

Quartierskonzeptes wichtigsten Inhalte sind im Folgenden kurz aufgefuhrt:

° Klimaschutzkonzept:

o Auftraggeber: Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen
o Laufzeit: 2010 -2011

o Fordermittel: Projekttrager Julich / Bundesumweltministerium (BMUB)
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o Ziel: Durch die Entwicklung von Malinahmen fur die konsequente Mobilisierung lokaler Po-
tenziale (Energieeinspar- und —effizienzpotenziale sowie Erneuerbare-Energie-Potenziale)
soll eine nachhaltige, regionale Wirtschaftsférderung betrieben werden.

o Null-Emissions-Gemeinden (NEG) — Teilprojekt Neubaugebiet Gensingen — Kalte Nahwarme

o Auftraggeber: Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen

o Laufzeit: 01.06.2011 — 31.05.2016

o Fordermittel: Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF)

o Ziel: Zentrales Ziel war die grundlegende Reorganisation und systematische Innovation der
Bewirtschaftung der Stoff- und Energiesysteme von zwei typischen kommunalen Gebietskor-
perschaften in Rheinland-Pfalz; einer Bewirtschaftung, die sich — ausgehend von bestehen-
den, regional differenzierten naturraumlichen Gegebenheiten und vorhandener Nutzungs-
strukturen — zum Ziel setzt, mdglichst emissionsfrei und ressourcenschonend zu sein.

o Fokus OG Gensingen u. a.: Mit dem Neubaugebiet ,Am Wiesbach® wird somit ein modernes
und lebendiges Quartier entstehen, das sich in die bestehende Ortstruktur stadtebaulich, so-
zial und 6kologisch intergiert.

. LED StraRenbeleuchtung

o Auftraggeber: Ortsgemeinde Gensingen

o Bereits 2012 wurden in Gensingen 300 LED-Leuchten installiert. Dies wurde in den Folgejah-
ren sukzessive fortgesetzt, sodass die Stralenausleuchtung im Quartier zum Projektstart na-
hezu komplett auf moderne LED-Technik umgestellt war.

. Grindung einer Energieagentur

o Auftraggeber: Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen

o Laufzeit: ab 2013

o Die Energieagentur der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen mit Sitz in Sprendlingen
bietet kostenlose Energieberatung fiir interessierte Eigentliimer an und berat auch hinsichtlich
unterschiedlicher Férdermdéglichkeiten. Weiterhin beantragt sie Férderprojekte und flhrt diese
durch.

o Masterplan 100% Klimaschutz

o Auftraggeber: Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen

o Laufzeit: Konzepterstellung 01.07.2016 —30.06.2017

o Umsetzungsprozess: 01.07.2017 —30.06.2020

o Foérdermittel: Projekttrager Julich / Bundesumweltministerium (BMUB)

o Ziel: Treibhausgasemissionen bis 2050 um 95% gegenlber 1990 zu senken und Verbrauch
an Endenergie in diesem Zeitraum zu halbieren
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o Der Masterplan enthalt wesentliche Grundziige der strategischen Herangehensweise der Ver-
bandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen zur Treibhausgas-Minderung in 10-Jahres-Schrit-
ten bis zum Jahr 2050 fur alle relevanten Bereiche der Kommune.

. Weitere Aktivitaten:

o European Energy Award

o Terra-Preta Versuchsflache
2.2.2 Forderprogramm zur energetischen Sanierung in Wohngebauden (OG-Gensingen)

Schon im Jahr 2010 machte sich die Gemeinde Gensingen auf den Weg ein eigenes Férderprogramm zur
Forderung von energetischen Sanierungen in privaten Wohngebauden zu initiieren. Bereits 2011 wurden
erste Antrage von Burgern gestellt. Dabei sind neben Zuschissen zur Einsparung von Heizenergie auch
Zuschisse zur effizienten Stromerzeugung (Brennstoffzelle) und Stromnutzung (Batteriespeicher) férderfa-
hig. Die Forderung erfolgt iber Pauschalbetrage oder prozentuale aber gedeckelte Zuschiisse zu den ein-

zelnen MalRnahmen.

Eine Kumulierung der Férderung mit anderen Fordermitteln ist dabei zulassig, sofern die Summe aus Kredi-
ten, Zuschissen oder Zulagen die Summe der Aufwendungen nicht tbersteigt. Allerdings ist eine Kumulie-
rung der gemeindeeigenen Foérderung mit dem Férderprogramm der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gen-
singen ,Forderprogramm zur energetischen Sanierung und MaRnahmen zur Energieeinsparung in Wohnge-

bauden und Wohnungen® ist nicht zulassig.

Bis heute wurden auf diesem Weg eine Fordersumme von 130.000 € ausgezahlt mit welcher Investition in

Hohe von 1,2 Mill. € fir Energieeffizienz und Klimaschutz ausgelost wurden.

Im Quartier selbst wurde insgesamt 355.000 Euro investiert und davon 41.000 Euro entsprechend geférdert.
Am haufigsten wurden die WarmedammmaRnahmen an AuRenwanden und den Kellerdecken realisiert, mit
einer Investitionssumme von 200.000 Euro (15.000 Euro gefordert). Ebenfalls haufig sind Mallnahmen fir
den Fenstertausch (70.000 Euro Investition/ 10.000 Euro geférdert) und die Erneuerung der Hauseingangs-
tdr (60.000 Euro Investition/ 10.000 Euro geférdert) umgesetzt worden. Demgegeniber hat es die Erneue-
rung der Heizungstechnik (25.000 Euro Investition/ 6.000 Euro gefdrdert) nur selten in die Realisierung ge-
schafft. Hier besteht weiterer Handlungsbedarf um die Nutzung insbesondere der erneuerbaren Warmeer-

zeugung zu steigern.

Die FoérdermafRnahmen der Brennstoffzelle und die Neuinstallation eines Stromspeichersystems sind im
Quartier bisher nicht zum Einsatz gekommen.

2.3 Energetische Ausgangssituation

Zur Bewertung der energetischen Ausgangssituation wurden die Gebaude im Quartier anhand des Status
quo und ihres Energieverbrauches kategorisiert und in eine Gebaudetypologie eingeordnet. Hierzu wird der

zu Wohnzwecken genutzte Gebaudebestand nach Baualter und GebaudegroRe differenziert dargestellt. Es
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erfolgt eine geografische Verortung (GIS) dieser. Gebaude mit einer gewerblichen Nutzung werden nach der

Art des Gewerbes unterschieden, um gewerbeartspezifische Strom- und Warmebedarfe zu differenzieren.

Uber eine Analyse der wesentlichen Energiesektoren und Nutzergruppen (Privathaushalte, 6ffentliche Lie-
genschaften, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) erfolgt die Bewertung der Ausgangssituation des Quartiers

»~Sanierungsgebiet Gensingen®.

Zusatzlich wurde im Rahmen der Konzepterstellung eine Ortsbegehung sowie eine Fragebogenerhebung
mit den Anwohnern im Quartier durchgefuhrt. Dabei wurden neben Daten zum Energieverbrauch, Art und
Alter der Heizanlage auch der energetische Gebaudezustand sowie das moégliche Anschlussinteresse fiir
eine regenerative Nahwarmeversorgung abgefragt. Der Ricklauf der Fragebdgen war mit 9% nicht befriedi-

gend bzw. reprasentativ fur das Quartier.

2.3.1 Zustand der Gebaude

Im Quartier herrscht eine relativ kompakte Bebauung vor. Die Wohnbaustruktur ist vornehmlich gepragt durch
Einfamilienhauser (innerhalb der gesamten Gemeinde Gensingen ca. 70%2). Im Zuge der vorbereitenden
Untersuchung wurden die Baualtersklassen, wie bereits in Kapitel 2.1.4 dargestellt, aufgezeichnet. Typisch
ist die Art der Expansion durch das Anlegen weiterer Neubaugebiete am Rand des Ortskerns. Diese sind

meist eigens geschlossene Bereiche, die ausschliellich zum Wohnen vorgesehen sind.

Beim Quartierkern handelt es sich aufgrund der dichten Bebauung und dem geringen Freiflachenanteil um
den energetischen Stadtraumtyp EST6 ,Dérfliche Bebauung“®. Uberwiegend sind hier Gebaude in 1,5- bis
2,5- geschossiger, freistehender und gekuppelter Bauweise als Ein- oder Mehrfamilienhduser vorzufinden.
Die Gebaude orientieren sich in geschlossener oder offener Bauweise entlang der Stral3en- und Gehweg-
kanten. Der Einsatz eines Nahwarmenetzes ist bei diesem Stadtraumtyp grundsatzlich denkbar, da eine
hohe Bebauungsdichte herrscht. Des Weiteren stehen viele Dachflachen fur die Nutzung von Photovoltaik

und Solarthermie zur Verfiigung. Allerdings sind hier Verschattungseffekte bei der Umsetzung zu beachten.

Am Rande des Ortskerns, d. h. in den Randzonen des Quartiers, lockert die Siedlungsstruktur auf und geht
in den energetischen Stadtraumtyp EST1, ,kleinteilige, freistehende Wohnbebauung niedriger bis mittlerer
Geschossigkeit“'® tiber. Hierbei sind hauptsachlich Gebaude in 1-3 geschossiger, freistehender Bauweise
als Einzel- oder Doppelhauser vorzufinden. Da es sich in diesem Fall Gberwiegend um Ein- und Zweifamili-
enhauser handelt, erfolgt eine weitere Untergliederung in den Untertyp EST1a. Merkmale dieses energeti-
schen Stadtraumes sind, neben der ungerichteten Gebaudeorientierung (die Ausrichtung der Gebaude ori-

entiert sich gréRtenteils am Stralennetz), grolRziigige und weitgehend unversiegelte Gartenflachen, wodurch

8 (Statistisches Landesamt RLP, 2011)
9 (Hegger & Dettmar, 2014)
' (Hegger & Dettmar, 2014)
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der EST insgesamt stark begrint ist. Aus energetischer Sicht stellen die offene Bauweise und die grofl3en
Gebaudeabstande z.B. eine Herausforderung fur die Planung und den Einsatz von Warmenetzen dar. Da
eine Verschattung durch benachbarte Gebadude weitestgehend ausfallt, ist dieser Stadtraumtyp pradestiniert

fur die Belegung der Dachflachen mit Solarthermie- und PV-Anlagen'".

Im Rahmen einer Ortsbegehung wurde das Quartier besichtigt. Auf Basis der umfassenden Ortsbegehung
und den ermittelten Baualtersklassen kdnnen Aussagen Uber den Zustand der Gebdude im Quartier getroffen
werden. Der optische und bauliche Zustand ist typisch fir Iandliche Gebiete durchmischt. Einige Bewohner

haben ihre Gebaude bereits umfassend saniert, ohne das historische Bild des Quartiers zu zerstoren.

Abbildung 2-8: Beispiel saniertes Gebdude im Quartier

Dennoch besteht weiterhin ein Potenzial zur energetischen Sanierung im Quartier. Insbesondere besteht

sanierungstechnischer Handlungsbedarf bei einigen alteren Einfamilienhausern.

" (Hegger & Dettmar, 2014)

© IfaS 2020 15



Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse

Abbildung 2-9: Beispiel fiir energetischen und gestalterischen Handlungsbedarf im Quartier

Im Handlungsfeld Solarenergienutzung gibt es im Quartier bereits einige Gebaude mit Photovoltaikanlage,

vereinzelt auch solarthermische Anlagen auf den Dachern.

Abbildung 2-10: Gebaude mit PV-Anlagen im Quartier
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Die Auswertung der abgegebenen Fragebdgen aus der Befragung beziiglich des Sanierungszustands der
Gebaude ergab, dass etwa 15% der Gebaude bereits saniert sind (siehe Abbildung 2-11). Jedoch kann hier-
Uber keine signifikante Aussage zu dem Sanierungsstand im gesamten Quartier getroffen werden, da die
Rucklaufquote mit 9% sehr gering war. Aufgrund der fehlenden Daten kann in Kombination mit dem statisti-
schen Gebaudealter von einem relevanten Potenzial zur energetischen Sanierung ausgegangen werden.

Das bedeutete, dass signifikante Einsparpotenziale durch Sanierungsmafinahmen im Quartier bestehen.

Sanierungsstand der Gebaude
(nur Befragte)

= Keine Sanierungen: 14,3%

Teilsaniert: 60,7%

Voll saniert: 10,7%
Keine Angaben: 10,7%
= Neubau: 3,6%

beziglich Befragung
Neubau = Geb&ude ab 2010

Abbildung 2-11: Sanierungsstand der Gebaude aus der Fragebogenaktion

Auch die Daten bezlglich des Anschlussinteresses und den verbauten Heizungen sind nicht signifikant fiirs

Quartier. So haben nur 10 Teilnehmer ihr Interesse am Nahwarmeanschluss bekundet (vgl. Kapitel 6.2.2.)

Dies deckt sich jedoch nicht mit den Angaben zum Alter der Heizung, denn rund 68% der verbauten Heizun-
gen (19 Anlagen) sind alter als 20 Jahre. Lediglich 38% der Heizungen (9 Anlagen) sind jinger und entspre-

chen somit dem aktuellen Stand der Technik in Bezug auf die Energieeffizienz und Schadstoffemissionen.
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Alter der Zentralheizungen unter den Befragten
(ohne zusatzliche Anlagen)

m 3lter als 50 Jahre: 0%
= 3lter als 40 Jahre: 0%
alter als 30 Jahre: 10,7%
alter als 20 Jahre: 57,1%
= 3lter als 10 Jahre: 0%
neue Heizung (ab 2009): 32,1%

Keine Angaben: 0%
beziglich Befragung

Abbildung 2-12: Alter der Zentralheizung auf Basis der Fragebogenerhebung

2.3.2 Energieversorgung

Die energetische Ausgangssituation im Quartier ist typisch fur landliche Regionen mit gutem Anschluss an
Ballungszentren. Sie ist neben der Stromversorgung Uber das 6ffentliche Stromnetz der Elektrizitatswerke
Rheinhessen AG (EWR-AG) im Warmesektor von einem Anschluss an das Erdgasverteilnetz der Westnetz
gepragt. Daraus resultiert, dass ein Grolteil der Warmebedarfe flir die Wohngebaude aus Erdgas bereit
gestellt wird (~ 70%). Neben Erdgas und Heizol (~ 25%) nehmen Warmepumpen eine untergeordnete Rolle
ein. Aulerdem deuten einige wenige bei der Ortsbegehung angetroffene aul3enliegende Kaminziige darauf
hin, dass wie in landlichen Regionen typisch, eine gewisse Anzahl an holzbetriebenen Einzel6fen vorhanden
ist.

Der Energieverbrauch fir das Betrachtungsgebiet betragt 11.600 MWh, wovon 9.400 MWh auf Warme und
2.200 MWh auf Strom entfallen. Die jeweiligen Anteile der verschiedenen Sektoren am Gesamtenergiever-
brauch zeigt Abbildung 2-13.
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Verteilung des Gesamtenergieverbrauchs

® Private Haushalte
® [ndustrie & GHD

B Gemeindeeigene
Liegenschaften

Abbildung 2-13: Anteile der Verbrauchssektoren am Gesamtenergieverbrauch

2.3.3 Warmebedarf nach Sektoren

Methodik

Zur Datenerhebung fir die Warmeverbrauche der verschiedenen Sektoren wurde, wo nicht anders mdglich,
auf Daten aus der Gebaudetypologie nach IWU (Institut fiur Wohnen und Umwelt, Darmstadt) zurtickgegrif-
fen. Bei dieser wird zwischen Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus und Reihenhaus unterschieden. Zuséatzlich
wird jeder Gebaudetyp in Altersklassen eingeteilt. Durch die Verwendung von baujahrtypischen Materialien
und den energetischen Standards der entsprechenden Zeit lassen sich dem jeweiligen Gebaudetyp Kenn-
werte flr den Energieverbrauch zuordnen. Weiterhin wurde, um den Gesamtwarmeverbrauch eines Wohn-
gebaudes zu ermitteln, der Energiekennwert mit der Grundflache des Hauses und mit der Anzahl der Stock-
werke, die zu Wohnzwecken genutzt werden, multipliziert. War keine exakte Stockwerksanzahl bekannt,
wurde an dieser Stelle mit einem statistischen Kennwert gerechnet. Wird ein Stockwerk nicht zu Wohnzwe-
cken genutzt, z. B. weil es gewerblich genutzt wird, wurde der entsprechende Gewerbekennwert zum Ansatz

gebracht.

Zusatzlich wurde, wie bereits in Kapitel 2.1 erldutert, eine Fragebogenaktion im Quartier durchgefuhrt. Bei
Gebauden, von denen der tatsachliche Verbrauch aus den Fragebdgen zur Verfugung stand, wurden diese

Werte entsprechend hinterlegt.

Die Verbrauchsdaten fiir die kommunalen Gebaude wurden bei der Gemeinde abgefragt. Anhand der konkret
vorliegenden Strom- und Warmeverbrauche der Jahre 2015 bis 2018 wurden die spezifischen Verbrauchs-
kennwerte fur Warme und Strom (in kWh/m? a) ermittelt. Dazu wurden die Warmeverbrauche auf3erdem mit
dem jeweiligen Klimafaktor witterungsbereinigt und auf die Nutzflachen der jeweiligen Gebaude bezogen.

Nutzerverhalten und Belegungszeiten der Gebaude konnten in der Betrachtung nicht berticksichtigt werden.
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Tabelle 2-2: Verbrauche und Kennwerte der kommunalen Gebaude

Fliche in Heizenergieverbrauch Stromverbrauch
Bezeichnung des Gebaudes 2 Mittelwert Kennwert Mittelwert Kennwert
[KWh] [KWh/n?* a] [kWh] [KWh/m?? a]
5

Rathaus 731 43.400 59 3.890
Bauhof 124 36.046
Haus der Kultur und Geschichte 191 22.252 116 1.085 6

Far gewerblich genutzte Gebdude lagen keine Raten vor. Hier wurden &hnlich zu den privaten Wohngebau-
den die entsprechenden Flachen mit gewerblicher Nutzung mit dem jeweiligen Energiekennwert des Gewer-
bes multipliziert. Als Datenquelle fur die Energiekennwerte diente die Literatur ,Klimaschutzstrategien fur

Nichtwohngebaude in Stadtquartieren*'?. Als Datenquelle fir Gewerbeflachen das Gewerbekataster.

Ergebnisse fiir die einzelnen Sektoren

Abbildung 2-14 zeigt die Warmebedarfsverteilung der einzelnen Energieverbrauchssektoren innerhalb des
Quartiers. Diese ist aufgrund der Quartiersstruktur sehr eindeutig. Der grote Warmebedarfsanteil fallt auf
die Wohngebaude mit 93%. Dies liegt vor allem am vergleichsweisen hohen Anteil an Wohngebauden in
diesem Sektor, dartiber hinaus ebenso an dem weitestgehend landlich gepragten Charakter des Quartiers.

Etwa 1% des Warmebedarfs ist auf 6ffentliche Gebaude zuriickzufiihren.

VERTEILUNG DES WARMEBEDARFS

B Wohngebidude
(7.788.000 kWh/a)

B Wirtschaftsgebdude
(480.000 kWh/a)

m Offentliche Gebaude
(68.000 kWh/a)

Abbildung 2-14: Verteilung des Warmebedarfs nach Sektoren

12 (Wuppertal Institut fur Klima, 2014)

© IfaS 2020 20



Bestandsaufnahme und Ausgangsanalyse
2.3.4 GIS-basiertes Warmekataster

Die Ausgangslage fur die Erstellung eines Warmekatasters im Quartier bilden die zur Verfigung stehenden
GIS-Daten (insbesondere Gebaudeumrisse und Nutzungsart (privat, 6ffentlich und gewerblich). Diese wer-
den mit zusatzlichen Informationen aus Veranstaltungen und Terminen, Fragebégen sowie Foto- und Luft-
bildauswertung erganzt. Unter Berlicksichtigung der gegebenen Faktoren konnten so Kennwerte angelehnt
werden, welche die realen Bedingungen moéglichst genau abdecken, um einen realitdtsnahen Warmebedarf
abbilden zu kénnen. Dabei kénnen an dieser Stelle mégliche Abweichungen, die durch individuelle Einfluss-

faktoren entstehen, nur zum Teil berlcksichtigt werden.

Fir Wirtschaftsgebaude erfolgte lediglich eine Abschatzung des potenziellen Warmebedarfs auf Basis von

gangigen branchenweiten Kennwerten, da hier individuelle Einflussfaktoren besonders stark mit einflieRen.

Das Warmekataster zeigt, dass ein Grolteil der Wohngebaude einen Nutzenergiebedarf von bis zu
30.000 kWh haben. Nur vereinzelt finden sich Wohngebaude mit hoheren Bedarfen. Hier sollten ggf. einzel-

spezifische Beratungen zur Optimierung des Warmebedarfs stattfinden.

2.3.5 Erneuerbare Energien

Im Bereich der erneuerbaren Energien beschrankten sich die bereits in Betrieb befindliche Anlagentechnik
auf Photovoltaik- und Solarthermieanlagen. Das Rathaus sowie das Haus der Kultur besitzen jeweils eine
PV-Anlage. Neben diesen kommunalen Anlagen, befinden sich auch auf privaten Wohngebduden bereits

Solarthermie oder Photovoltaikanlagen.

Insgesamt sind aktuell 260 kWp Photovoltaikleistung auf den Dachern im Quartier installiert, dies entspricht
10% des Gesamtpotenzials (siehe Kapitel 3.2.1). Seitens der Solarthermieanlagentechnik sind aktuell 260 m?

Kollektorflache installiert, dies entspricht 6% der geeigneten Dachflachen (siehe Kapitel 3.2.1).

2.3.6 StraBenbeleuchtung

Bereits 2012 wurden in Gensingen 300 LED-Leuchten installiert. Dies wurde in den Folgejahren sukzessive
fortgesetzt, sodass die Straflenausleuchtung im Quartier zum Projektstart nahezu komplett auf moderne
LED-Technik umgestellt war. Aufgrund des bereits durchgeflhrten Austausches und der Vertragslage wurde

im Rahmen des Quartierskonzeptes keine weitere Betrachtung durchgefuhrt.

2.3.7 Abwasser

Die Entwasserung der Gemeinde erfolgt durch die technische Klaranlage des Abwasserzweckverbandes
.Unterer Wiesbach*“ aufgrund der 6rtlichen Lage der Klaranlagen aufRerhalb des Quartiers, konnten im Rah-
men der Konzepterstellung keine weiteren Betrachtungen bzgl. Abwassernutzung und Effizienzsteigerung

durchgeflihrt werden.
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3 Potenzialanalyse und Bilanzierung

Mit der Potenzialanalyse fur das Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® konnte eine Grundlage fur die Kon-
zeption von Projekten zur Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz sowie zur Steigerung des
Anteils der erneuerbaren Energietrager erstellt werden. Diese Analyse stellt zudem die Grundlage fiir die
anschlielRende Erstellung des MaRnahmenkatalogs und wurde im Rahmen eines umfassenden Kommunika-

tionsprozesses mit den relevanten Akteuren diskutiert und spezifiziert.

3.1 Energieeinsparung und Energieeffizienz

Vor dem Hintergrund zunehmender Ressourcenknappheit ist eines der Kernziele der Europaischen Union
die Verringerung des Energieverbrauches in ihren Mitgliedsstaaten. Hierzu verabschiedete die EU im Jahre
2011 zwei Strategiepapiere. Der Fahrplan fir eine kohlenstoffarme Wirtschaft 2050 beschreibt, wie die Treib-
hausemissionen bis 2050 mdglichst kosteneffizient um 80 bis 90% reduziert werden kénnen. Dabei spielen
vor allem Energieeffizienz- und EnergiesparmafRnahmen eine entscheidende Rolle.'® Die EU hat Regelun-
gen zum Thema Effizienz getroffen. Die EU-Richtlinie (2010/31/EU-Neufassung) fordert Niedrigstenergiege-
baude bei Neubauten ab 2021. In Deutschland wird die Energieeffizienz von Gebauden vor allem durch die
Energieeinsparverordnung (EnEV) und das Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) geregelt. Im
Energieeffizienzplan 2011 sind konkrete Energieeffizienzmalinahmen zur Steigerung der Energieeinsparun-

gen fir private Haushalte, Unternehmen und 6ffentliche Liegenschaften enthalten.

In diesem Zusammenhang sind besonders der sorgsame Umgang mit Ressourcen sowie ein optimiertes
Stoffstrommanagement in allen Verbrauchssektoren von hoher Bedeutung. Die Themen Energieeinsparung
und -effizienz sind dazu zentrale Ansatzpunkte, da diese Potenziale ohne weiteren Energietragerbedarf zu
realisieren sind und langfristig grofe regionale Wertschépfungseffekte bewirken. Es gilt bei der Priorisierung
von KlimaschutzmalRnahmen grundsatzlich den Energiebedarf zu reduzieren, bevor eine Umstellung der

Energieversorgungsstrukturen auf den optimierten Bedarf hin erfolgt.

Im vorliegenden Konzept sollen Energieeinspar- und Energieeffizienzmallnahmen fiir die Bereiche

o Private Haushalte,
o Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) und
o Kommunale Gebaude

aufgezeigt werden.

13 (Europaische Kommission, 2019)
4 (Bundesamt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle, 2019)
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3.1.1 Anmerkungen zu Szenarien der Energieeinsparpotenziale

Werden Malinahmen in grollem Umfang und verstarkt umgesetzt, kann der Energieverbrauch im Quartier
Gensingen signifikant sinken. Die Ermittlung der Einsparpotenziale erfolgt dabei in Orientierung an vorgege-

benen Zielwerten aus der nachfolgend genannten Studie.

Die Annahmen der WWF-Studie ,Modell Deutschland® flir das Referenzszenario legen fest, dass die Ent-
wicklungen wie bisher weitergefiihrt werden. Energiepolitische Mallnahmen wie das EEG und die EnEV blei-
ben bestehen und werden weiter angepasst sodass z. B. ab 2021 Neubauten auf Niedrigstenergieniveau
errichtet werden. Moderate Effizienzgewinne im technischen Bereich kombiniert mit Hilfsmitteln zur Verbes-
serung des Nutzerverhaltens flihren zu Energieeinsparungen. Im Warmebereich wachst der Anteil an Warme

aus erneuerbaren Energiequellen, Abwarmenutzung und Einsatz von Warmepumpen.

In den nachfolgenden Kapiteln werden Effizienz- und Einsparpotenziale fir das Quartier ,Sanierungsgebiet
Gensingen* aufgezeigt. In den Fallen, bei denen keine spezifische Betrachtung maoglich ist, weil fir die Be-
rechnung detaillierte Angaben und Berechnungen zu zukinftigen Entwicklungen nicht vorliegen bzw. die
Beschaffung einen erheblichen Zeitaufwand ausmacht, wurden Ergebnisse aus der vorher erwahnten Studie

zugrunde gelegt.

Als Ausgangswert fur alle Berechnungen gilt der in Kapitel 3.3.4 ermittelte gesamte Energieverbrauch fir
das Betrachtungsgebiet in Héhe von 11.600 MWh, wovon 9.400 MWh auf Warme und 2.200 MWh auf Strom

entfallen.

Im Folgenden werden die Verbrauchssektoren ,Private Haushalte®, ,GHD* sowie ,Kommunale Gebaude*
genauer betrachtet und Effizienz- und Einsparpotenziale zur Senkung des Energieverbrauches aufgezeigt.
Zur Ermittlung dieser Potenziale wurden eigene Betrachtungen, soweit mdglich, mit einbezogen. Spezifische
Berechnungen fiir das Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen“ wurden fir den Wohngebaudesektor durch-
geflhrt. Fur die kommunalen Gebaude wurden Handlungsoptionen aufgezeigt. Fir die Gbrigen Gebaude und
den Stromsektor wurden allgemein giiltige Einsparpotenziale entsprechend der oben zitierten Studie zu-

grunde gelegt.

3.1.2 Energiebedarf der privaten Haushalte

Die privaten Haushalte im Betrachtungsgebiet verbrauchen jahrlich 1.900 MWh Strom und 7.800 MWh
Warme. Der grofte Anteil wird im Allgemeinen zur Erzeugung von Raumwarme bendtigt. Die Details sind in
der nachstehenden Abbildung dargestellt. Die Verteilung der Energieverbrauche und die mdglichen Einspa-

rungen beziehen sich auf die Prognosen aus dem Referenzszenario der WWF-Studie ,Modell Deutschland®.
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Abbildung 3-1: Anteile Nutzenergie am Endenergieverbrauch privater Haushalte '°

In der WWEF-Studie wird davon ausgegangen, dass sich die Situation im Bereich der privaten Haushalte
verandern wird. Die Anzahl der privaten Haushalte steigt bis ungefahr 2030, nimmt aber anschlie3end ab,
wobei die Anzahl der in einem Haushalt lebenden Personen sinkt. Damit einhergehend wird auch die Wohn-
flache pro Person grofRer. Energieeinsparungen werden fur die privaten Haushalte notwendig, da mit stei-
genden Energiepreisen zu rechnen ist. Unter den fir die WWF-Studie getroffenen Annahmen von Prognos
und Oko-Institut steigen die Verbraucherpreise flr private Haushalte bis 2050 fiir leichtes Heizél um das
Dreifache und fiir Erdgas und Treibstoffe um das Doppelte gegeniiber 2005. Ein durchschnittlicher Haushalt
brauchte 2005 15.700 kWh fir die Warmeerzeugung und 3.600 kWh fiir Strom. Dies fuhrte 2005 zu Kosten
fur die Warmeerzeugung von 800 € fir leichtes Heizdl (1.500 | bei einem Preis von 0,536 €/1). Bei einer Ver-
dreifachung des Heizdlpreises nach der WWF-Studie steigen die Heizdlkosten flr den gleichen Haushalt auf
uber 2.500 € im Jahr.

Effizienz- und Einsparpotenziale privater Haushalte im Wérmebereich

Die privaten Haushalte weisen in der Startbilanz einen Warmeverbrauch von 7.800 MWh auf. Aufbauend auf
diesem Wert wird in der nachstehenden Grafik aufgezeigt, wo und zu welchen Anteilen die Warmeverluste

innerhalb der bestehenden Wohngebaude auftreten.

'S Eigene Darstellung nach WWF (2009).
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Abbildung 3-2: Energieverluste bei der Warmeversorgung bestehender Wohngebaude 6

Wird die obere Abbildung im Kontext mit der IWU-Studie betrachtet, in der ermittelt wurde, dass bundesweit
im Bereich der Ein- und Zweifamilienhauser, die vor 1978 errichtet wurden, erst bei 26,5% der Gebaude die
Aulenwande, bei 52,3% die oberste Geschossdecke bzw. die Dachflache, bei 12,4% die Kellergeschossde-
cke und erst bei ca. 10% der Gebaude die Fenster nachtraglich gedammt bzw. ausgetauscht wurden, ist ein
groRes Einsparpotenzial durch energetische Sanierung zu erreichen.'” Neben dem Einsatz von effizienter
Heizungstechnik wird durch energetische Sanierungsmal3nahmen der Heizwarmebedarf reduziert. Die er-
zielbaren Einsparungen liegen je nach Sanierungsmalinahme zwischen 45 und 75%. GroRRe Einsparpoten-
ziale ergeben sich durch die Dammung der Gebaude. Je nach Baualtersklasse, GebaudegréfRe und Umfang

der Sanierungsmalnahmen sowie individuellen Nutzerverhaltens sind die Einsparungen unterschiedlich.

Nach Ermittlung des derzeitigen Warmeverbrauchs der Haushalte und der Erkenntnis, dass bei vielen Haus-

halten Einsparpotenziale bestehen, wird das Szenario berechnet.

Flr das Szenario wurde eine Sanierungsquote von 2,5% angesetzt. Das entspricht der Sanierung von 7
Gebauden pro Jahr. Durch die Minderung des Energiebedarfs und dem altersbedingten Austausch der Hei-

zungsanlagen bis zum Jahr 2050 ergibt sich folgendes Szenario fir den Warmeverbrauch:

16 Eigene Darstellung, in Anlehnung an FIZ Karlsruhe
7 (Institut Wohnun und Umwelt (IWU), 2010)
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Abbildung 3-3: Warmeverbrauch privater Haushalte nach Energietragern bis 2050

Aufgrund der steigenden Energiepreise fir fossile Brennstoffe und der Méglichkeit zur CO2-Emissionsredu-
zierung wurde im Szenario auf einen verstarkten Ausbau regenerativer Energietrager geachtet. Insgesamt

flieBen die Ergebnisse in die Einsparpotenziale des Quartiers und die Szenarienrechnung in Kapitel 0 ein.

Der Warmeverbrauch im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® kann demnach um 30% auf ca. 5.400 MWh

gesenkt werden.

Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte im Strombereich

Die privaten Haushalte haben nach der Startbilanz einen Stromverbrauch von 1.900 MWh pro Jahr. Dieser
wird sich im Betrachtungsgebiet analog nach Abbildung 3-4 aufteilen. Fir die privaten Haushalte im Quartier
wurden die einzelnen Teilwerte aufgrund mangelnder Datenverfiigbarkeit aus den Haushalten nicht spezi-
fisch berechnet. Die folgenden Berechnungen beziehen sich auf eine durchschnittliche Aufteilung nach der
WWEF-Studie.
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Abbildung 3-4: Anteile Nutzenergie am Stromverbrauch81°

Die Haushaltsgrof3gerate wie Kuhlschrank, Waschmaschine und Spulmaschine machen hier den grofRten
Anteil aus, da sie viele Betriebsstunden (Kihlschrank) bzw. grol3e Anschlussleistungen (Waschetrockner)

aufweisen.

Bei den Haushaltsgrof3geraten dienen die gréfiten Energieverbraucher zur Kihlung. Einsparungen kénnen
durch den Austausch alter Gerate gegen effiziente Neugerate erfolgen. Hierbei hilft die EU Verbrauchern
durch das EU-Energie-Label. Das Label bewertet den Energieverbrauch eines Gerates auf einer Skala. Ne-
ben dem Energieverbrauch informiert das Label Gber das herstellende Unternehmen und weitere technische

Kennzahlen wie den Wasserverbrauch, den Stromverbrauch oder die Gerduschemissionen.

Weiterhin lassen sich relativ einfach und schnell Stromeinsparungen Uber die Beleuchtung realisieren. Der
Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch eines privaten Haushaltes betragt 14%, d. h. ca. 500 kWh, also
rund 150 € im Jahr. Laut der WWF-Studie kénnen im Bereich Beleuchtung Uber 80% der Energie eingespart
werden. Diese Einsparungen werden durch den Ersatz von Glihlampen durch LED-Leuchtmittel erreicht.
Wird eine 60 Watt-Glihlampe gegen eine LED mit 11 Watt ausgetauscht, ergibt dies bei gleicher Betriebs-
dauer eine Einsparung von 25 €. Ein weiterer Vorteil der LED-Lampen ist ihre langere Nutzungsdauer. Durch

die Stromeinsparung amortisiert sich der Kaufpreis von 17 € fiir eine LED schnell.

'8 Eigene Darstellung nach WWF (2009)
'® Ohne elektrische Warmeerzeugung
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Tabelle 3-1: Energieeinsparung durch Beleuchtungsmittel

. Energiespar- | Halogen- | Bestand
11 42 60

Leistung (in W) 6
Lebensdauer (in Betriebsstunden) 15.000 10.000 4.000 1.000
Kosten (in €) 9 10 2 1
Verbrauchskosten pro Jahr (in €) 3 6 22 32
Einsparung pro Jahr gegenulber Gluhbime (in €) 29 26 10
statische Amortisation (Jahre) 0,31 0,39 0,21

Annahmen

Betriebsstunden pro Tag 5

Strompreis (Brutto/kWh) 0,29

Fir den Strombereich der privaten Haushalte ergibt sich ein Einsparpotenzial von 110 MWh. Somit sinkt der
Stromverbrauch bis 2050 auf 1.800 MWh.
Zusammenfassung der Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Durch die zuvor beschriebenen MaRnahmen kdnnen bei den privaten Haushalten ca. 25% an Energie ein-

gespart werden.

Tabelle 3-2: Einsparpotenziale der privaten Haushalte

Energieeinsparungen IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
9 parung [MWh] [MWh] [%]

Private Haushalte 9.713 7.254 -25,3%
davon Warme 7.772 5.419 -30,3%
davon Strom 1.941 1.835 -5,5%

3.1.3 Energiebedarf im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Der Energieverbrauch fiir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD) im Betrachtungsgebiet
liegt fur Strom und Warme bei 600 MWh (vgl. Kapitel 0). Unter GHD fallen die Branchen Landwirtschaft,
Gartnerei, industrielle Kleinbetriebe, Handwerksbetriebe, Baugewerbe, Handel und Gesundheitswesen. Das

groRere Gewerbegebiet am Kieselberg liegt auRerhalb des Quartiers.

Fir die Quantifizierung der Einsparpotenziale wird auch der Bereich der Kommunen mit dem Unterrichtswe-
sen und der 6ffentlichen Verwaltung zum Dienstleistungsbereich gezahit. In Kapitel 3.1.4 wird auf Grund der
Vorbildfunktion jedoch naher auf Einsparpotenziale in kommunalen Gebduden eingegangen. Die Ergebnisse
werden allerdings nicht explizit in der Ergebnistabelle ausgewiesen, sondern flieRen in den Bereich Gewerbe,

Handel und Dienstleistungen mit ein.

Die Energieverteilung im GHD-Sektor wird wie folgt angesetzt.
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Abbildung 3-5: Anteile Nutzenergie am Energieverbrauch im Bereich GHD; eigene Darstellung nach WWF-Modell Deutschland

Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im Wédrmebereich

Den groBten Anteil hat auch im GHD-Sektor die Warmeerzeugung mit der Bereitstellung von Raum- und
Prozesswarme. 480 MWh Warme pro Jahr werden flr den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
aufgewendet. Dies liegt an den zum GHD-Sektor zugehérigen Branchen mit einem hohen Warmebedarf wie
Gesundheits- und Unterrichtswesen sowie der 6ffentliche Sektor mit Krankenhausern, Altenheimen, Schulen
und Verwaltungsgebauden. Diese haben im Gegensatz zu Handels- und Handwerksbetrieben einen hohen
Raumwarmebedarf. Die Senkungspotenziale liegen in der energetischen Sanierung der Gebaude analog zu
den privaten Haushalten. Allerdings gehen verschiedene Studien davon aus, dass hier durch den steigenden
Anteil an Energiekosten fir 6ffentliche Gebaude, Schulen und Krankenhauser Sanierungsaktivitaten schnel-
ler stattfinden als im privaten Bereich. Die Sanierungs- und Neubaurate liegt heute in diesem Sektor im Ver-
gleich zu Wohngebauden wesentlich hoher (3%/a).?° Dadurch setzen sich neue Baustandards (EnEV)
schneller durch, womit auch der spezifische Energieverbrauch dieser Gebaude auf 83 kWh/m?im Jahre 2030
gesenkt werden kann.?' Der Warmebedarf kann bis 2050 um fast 70% gesenkt werden, wobei der Raum-

warmebedarf in einzelnen Bereichen um tber 90% gesenkt werden kann.

Im Gewerbebereich ergeben sich abweichend zu privaten Haushalten meist jedoch héhere Einsparpotenzi-
ale im Bereich der technischen Gebaudeausristung, weiterer technischer Gerate sowie der Produktionsan-

lagen. Nicht nur das Gebaude, auch die Produktionsprozesse mussen je nach Prozess mit Warme versorgt

2 (Institut fur Energie- und Umweltforschung; Fraunhofer Institut fir System- und Innovationsforschung; Prognos AG; Gesellschaft fiir wirtschaftliche
Strukturforschung mbH, 2018)
2! (Institut fir Energie- und Umweltforschung; Fraunhofer Institut fir System- und Innovationsforschung; Prognos AG; Gesellschaft fiir wirtschaftliche
Strukturforschung mbH, 2018)
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werden oder stellen umgekehrt ein Abwarmepotenzial dar, das fur die Gebaudeheizung oder andere Pro-
zesse genutzt werden kann. Die Art der warmebrauchenden Systeme ist stark abhangig von der Branche.
Selbst branchenintern kdnnen groRe Unterschiede auftreten. Auch innerhalb des Quartiers ,Sanierungsge-
biet Gensingen® sind die Gewerbebetriebe heterogen vertreten, sodass keine pauschalen Effizienzpotenziale

aufgezeigt werden kénnen.

Allgemein ergeben sich nachfolgende Handlungsfelder, um Energie und / oder Kosten im Warmebereich

einzusparen:

o Energietragerwechsel (Bsp. Umstellung auf Fernwarmeversorgung),

o EinfGhrung eines Energiemanagements (Ganzheitliche Optimierung des Systems),

o Warmerickgewinnung (bspw. an Liftungsanlagen, Druckluftanlagen, Kalteanlagen, Produktions-
anlagen),

o Prozess- und Produktionsoptimierung nach energetischen Aspekten sowie

o Warmedammung von warmwasserflihrenden Rohrleitungen.

Werden MalRnahmen flr zuvor erwahnte Handlungsfelder ergriffen, kann der Warmeverbrauch auf ca.
300 MWh reduziert werden.

Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen im Strombereich

Fir den Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen werden ca. 80 MWh Strom pro Jahr aufgewendet.
Der Stromverbrauch im GHD-Sektor setzt sich zusammen aus Verbrauchen fir Blrogerate, Beleuchtung
und Strom flr Anlagen und Maschinen. Durch den Einsatz effizienterer Maschinen und Birogerate lassen
sich hier 11,5% einsparen. Diese geringen Einsparpotenziale resultieren aus der Verrechnung mit dem stei-
genden Strombedarf fir Kihlen und Liften. In dem Bereich Beleuchtung, Blrogerate und Strom fur Anlagen
liegen die Einsparungen um die 50%. Bei der Beleuchtung kann neben dem Einsatz von LED-Lampen auch
durch die Optimierung der Beleuchtungsanlage und durch den Einsatz von Spiegeln und Tageslicht der

Stromverbrauch reduziert werden.

Zur Abschatzung von Stromeinsparpotenzialen fur unterschiedliche Gewerbegruppen, die im Quartier ver-
treten sind, wird auf gewerbespezifische Literaturwerte zuriickgegriffen. Dabei lassen sich den verschiede-
nen Branchen unterschiedliche Energieverbrauchssektoren und spezifische Energieeinsparmallnahmen zu-
ordnen. Fur die verschiedenen Gewerbegruppen, z. B. Einzelhandel, Gastronomie, Beherbergung ergeben
sich u.a. Einsparpotenziale in den Bereichen Beleuchtung, Klima- und Liftungsanlagen, Blro- und Elektro-

gerate. Der Erfolg der EinsparmalRnahmen ist abhangig von der Ausgangssituation der Betriebe.

Ein Beispiel flir Stromeinsparungen im Bereich Beleuchtung ist fir die privaten Haushalte im Kapitel 3.1.2
beschrieben. Diese Malknahme lasst sich auch im GHD-Sektor umsetzen. Durch die Umsetzung von Ener-

giesparmalnahmen kann der Stromverbrauch um ca. 27% auf 60 MWh bis 2050 reduziert werden.
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Zusammenfassung der Effizienz- und Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Im GHD-Sektor kénnen bis 2050 ca. 37% des Strom- und Warmeverbrauchs eingespart werden. Der Strom-
verbrauch sinkt auf 60 MWh und der Warmeverbrauch auf 300 MWh.

Tabelle 3-3: Einsparpotenziale Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

Enerdieeinspbarunden IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
9 partng [MWh] [MWh] [%]

Industrie & GHD 563 355 -36,9%
davon Warme 480 295 -38,6%
davon Strom 83 60 -27,0%

3.1.4 Energiebedarf der kommunalen Gebaude

Steigende Energiepreise betreffen nicht nur die Blrger*innen, sondern auch zunehmend Kommunen und
Gemeinden. Allein durch ein Energiemanagement, also die Steuerung und Kontrolle der Energieverbrauche,

ist eine Energie- und Kosteneinsparung von 15% bis 20% erreichbar.

In diesem Kapitel werden die Effizienz der kommunalen Gebdude im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen®
bewertet und daraus abgeleitet mogliche Einsparpotenziale anhand geeigneter Sanierungsmalnahmen der
kommunalen Gebaude aufgezeigt. MalRnahmen kénnen insbesondere beim Bau und Betrieb kommunaler
Liegenschaften ergriffen werden. Weitere wichtige Handlungsansatze bieten Infrastrukturmallnahmen wie

z. B. MaRnahmen an kommunalen Klaranlagen (auf3erhalb des Quartiers) oder beim kommunalen Fuhrpark.

Hier sei noch mal auf die Vorbildfunktion hingewiesen, die die Kommune fir die privaten Akteure innehat und

die neben Kosteneinsparungen ein zweiter maflgeblicher Faktor darstellt.

In der folgenden Abbildung sind die Verbrauchskennwerte den Vergleichskennwerten der EnEV 2014 ge-
genubergestellt. Hierbei wird auf der horizontalen Achse die prozentuale Abweichung im Warmebereich und
auf der vertikalen Achse die prozentuale Abweichung im Strombereich dargestellt. Die Grolie der Kreise stellt
den prozentualen Anteil des Energieverbrauchs des Gebdudes am Gesamtenergieverbrauch der dargestell-

ten Gebaude dar.
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Abbildung 3-6: Kennwertevergleich der kommunalen Gebaude

Die Warmeverbrauche des Bauhofs und des Hauses der Kultur und Geschichte liegen Uber den Vergleichs-
kennwerten. Im Bauhof wurden analog zum durchgefuhrten ,Eff-Check RLP —Bauhof Gensingen* aus 2018
der Flachenansatz von 230 m? Nettogrundflache angesetzt. Allerdings ist anzumerken, dass die wirklich be-
heizte Flache kleiner ist bzw. Teile der Flache nur sporadisch im Winter beheizt bzw. frostfrei gehalten wer-
den. Weiterhin wurden die Energieverbrauche der Jahre 2017 und 2018 also nach dem Austausch der Heiz-
anlage berlcksichtigt. Dadurch ergibt sich ein erhéhter Wert im Vergleich zum Ergebnis des Eff-Checks.
Berlcksichtig man nun weiterhin noch eine verkleinerte beheizte Flache so erhoht sich der Wert weiter und

gibt somit einen Hinweis auf erhéhte Verbrauchswerte zum Benchmark.

Im Haus der Kultur ist der erhdhte Wert neben einigen kleinen energetischen Schwachpunkten (siehe zwei
Absatze weiter) moglicherweise mit dem Publikumsverkehr und langeren Nutzungszeiten durch Mischnut-
zung (tagsuber Bibliothek und abends Veranstaltungen) zu erklaren. Eine vertiefende Betrachtung (Energie-

beratung oder Eff-Check RLP) sollten zur Klarung dieses Sachverhaltes durchgefihrt werden.

Der energetische Zustand der 6ffentlichen Gebaude im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® hat sich als
grundsatzlich gut herausgestellt. So sind beispielsweise alle Gebaude bereits mit Erdgas-Brennwertheizun-
gen ausgestattet. Auch ist die Warmwasserbereitung in den drei 6ffentlichen Gebauden aufgrund des gerin-
gen Warmwasserbedarfs schon vorbildlich auf Untertischgerate umgerustet. Weiterfiihrend kénnte z.B. auch
die Umstellung von Erdgas auf Biomethan / Bio-Erdgas in Betracht gezogen werden um die Vorbildfunktion

der Gemeinde im Bereich Klimaschutz weiter zu starken.
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Die Dacher bzw. Geschossdecken sind ebenfalls ausreichend geddmmt und die Fenster sind technisch in
Ordnung. Allerdings ist ein Fenstertausch im Betriebsgebaude des Bauhofs (Bj. 1987) absehbar. Keines der
drei Gebaude verfugt Uber eine Fassadenddmmung. Im Haus der Kultur sind einige Heizleitungen unge-
dammt, die Tlr zum Dachboden ist undicht (Zugluft) und die Beleuchtung basiert zum gréften Teil noch auf

Halogen oder sogar Glihbirnen. Hier ist eine Umriistung zu empfehlen.

Mittelfristig sollte zumindest fur die 6ffentlichen Gebaude Rathaus und Haus der Kultur Gber eine Sanierung
zum KfW-Effizienzgebaude beraten werden. Durch die beschriebenen Gesamtmalnahmen kann der Strom-
und Warmeverbrauch bis 2050 um 61% auf 515 MWh gesenkt werden.

Tabelle 3-4: Einsparpotenziale Liegenschaften

Energieeinsparungen IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
9 parung [MWh] [MWh] [%]

Liegenschaften 1.311 515 -60,7%
davon Warme 1.103 345 -68,7%
davon Strom 208 170 -18,2%

3.1.5 Zusammenfassung der Potenziale zur Energieeinsparung

Die im Vorfeld beschriebenen Potenziale kdnnen den Energieverbrauch von 11.600 MWh auf 8.100 MWh in
den Bereichen Warme und Strom senken. Es kénnen rund 30% des stationdren Energiebedarfes bis 2050
reduziert werden. Eine Zusammenfassung der mdglichen Einsparpotenziale in den unterschiedlichen Ver-

brauchssektoren zeigt Tabelle 3-5.

Tabelle 3-5: Zusammenfassung der Energieeinsparpotenziale

Energieeinsparunden IST-Verbrauch SOLL-Verbrauch 2050 | Veranderung IST vs. SOLL
g parung [MWh] [MWH] [%]

Private Haushalte 9.713 7.254 -25,3%
davon Warme 7.772 5.419 -30,3%
davon Strom 1.941 1.835 -5,5%

Industrie & GHD 563 355 -36,9%
davon Warme 480 295 -38,6%
davon Strom 83 60 -27,0%

Liegenschaften 1.311 515 -60,7%
davon Warme 1.103 345 -68,7%
davon Strom 208 170 -18,2%

Gesamt 11.586 8.124 -29,9%
davon Warme 9.354 6.058 -35,2%
davon Strom 2.232 2.065 -7,5%

Diese Ergebnisse stellen neben der Potenzialanalyse zu erneuerbaren Energien die wesentliche Basis fur
die Berechnung der kunftigen Energieszenarien fur das Quartier dar. Grundsatzlich ist die Darstellung der

Effizienz- und Einsparpotenziale jedoch als ein mégliches Szenario zu verstehen und nicht als Prognose.

3.2 Erneuerbare Energien

Bei der Potenzialanalyse im Bereich erneuerbarer Energien werden die technisch und wirtschaftlich umsetz-

baren Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz durch den Ausbau und zur Nutzung von Anlagentechnik
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mit erneuerbaren Energien ermittelt. Aufgrund der rdumlichen Gegebenheiten im Quartier, beschrankt sich

die Potenzialanalyse auf die Bereiche Photovoltaik und Solarthermie.

Daruber hinaus wird gepruft, ob es bereits bestehende Warmenutzungskonzepte gibt. Auch die Nutzung von

Anlagentechnik zur Warmeerzeugung aus Umweltwarme, Biomasse und Solarenergie werden mit betrachtet.

Eine auf den Analyseergebnissen basierende Erstellung von Referenz- und Klimaschutzszenarien zur Defi-

nition von Klimaschutzzielen erfolgt im Zuge der Energie- und CO»-Bilanzierung.

3.2.1 Solarenergie

Neben den bestehenden Forderungen zur Nutzung von Solarenergie durch den Landkreis Mainz-Bingen und
die Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen im Rahmen von Férderprogrammen mit Investitionszu-
schuss (vgl. Kapitel 2.2.2, 10, 11) besteht im Landkreis Mainz-Bingen noch ein 6ffentliches Solardachkatas-
ter. Dieses von publicSOLAR (IP Syscon GmbH) erstellt Kataster steht interessierten Nutzern online kosten-
los zur Verfigung. Dabei bietet das Kataster selbst nur Informationen Uber die generelle Eignung fir den
Betrieb von Photovoltaik- oder Solarthermieanlagen. Detailliertere Informationen zur Anlagenleistung oder
zum spezifischen Stromertrag sind aus Datenschutzgriinden Hauseigentimern oder Mietern vorenthalten
und kénnen per Mail angefragt werden. Neben einem einfachen, stets aktuellen Solarstromrechner kénnen
auch die Berechnungsgrundlagen sowie die notwendigen Schritte zum Bau einer Solaranlage angesehen

werden.

Abbildung 3-7: Solarpotenzialkataster Ausschnitt Kernbereich Quartier des Landkreises Mainz-Bingen??

Da der Geodatensatz des Solardachkatasters nicht vorliegt, konnte diese Grundlage nicht zur Potenzialana-

lyse innerhalb des Quartiers genutzt werden.

2 Das Solarpotenzialkataster kann unter http://gislkmainzbingen.service24.rip.def/liferayportal/web/guest/solarpotentialkataster abgerufen werden

© IfaS 2020 34



Potenzialanalyse und Bilanzierung

Die Grundlage der vorliegenden Potenzialermittlung bilden stattdessen Gebaudegrundrisse des amtlichen
Liegenschaftskatasters (ALKIS). Da hier Dachausrichtung und Neigung nicht gebaudespezifisch betrachtet
werden konnen, erfolgt eine Berechnung auf Basis von Erfahrungs- und Kennwerten. Dabei werden anhand
einer prozentualen Eignung der verschiedenen Gebaudearten (Gebaudefunktion) Faktoren wie unterschied-

liche Ausrichtung, Dachaufbauten oder Verschattung nur tberschlagig bertcksichtigt.

Im Folgenden wird ein Belegungsszenario erarbeitet, das bei gegebener Eignung, die gleichzeitige Betrach-
tung von Solarthermie und Photovoltaik vorsieht. Von der zuvor ermittelten GroRRe der Dachflache wird zu-
nachst in Abhangigkeit des gebaudetypischen Warmebedarfs eine Belegung mit Solarthermiekollektoren
eingeplant (z. B. 12 m? bei Wohngeb&uden, 20 m? bei Offentlichen Gebauden). Die verbleibende Dachflache

wird mit Photovoltaikmodulen belegt.

Der Solarthermie wird dabei ein Vorrang eingeraumt, da die Sonnenenergie in solarthermischen Anlagen
sehr effizient umgewandelt werden kann und regenerative Warme generell schwerer zu erschlief3en ist als
Strom. Unter Berlicksichtigung der natlrlichen Ressourcen sollte es daher ein primares Anliegen sein, die
fossile Warmeerzeugung stetig zu verringern. Weitere Hintergriinde und die Ergebnisse der Auswertungen

sind den folgenden Abschnitten zu entnehmen.

Photovoltaik auf Dachflachen

Fir die Umsetzung und demzufolge auch fiir die Wirtschaftlichkeit von PV-Projekten spielt vor allem die Wahl
des Betreibermodells eine wesentliche Rolle, da dieses maligeblich die Héhe der Abgaben und Umlagen
beeinflusst (EEG-Umlage, Netznutzungsentgelte, Energiesteuer). Weiter sind gemal EEG 2017 fur PV-An-

lagen, in Abhangigkeit von der Spitzenleistung, zwei wesentliche Vermarktungsmethoden vorgesehen:

) die Einspeisevergitung tber 20 Jahre, die mit Beginn des Jahres 2016 nur noch fir Anlagen bis
zu einer Spitzenleistung von maximal 100 kW, moglich ist,

o die verpflichtende Direktvermarktung, mit der Moglichkeit von der s. g. Marktpramie zu profitieren.
Sollte die Vermarktung an den Endabnehmer nicht moéglich sein, ist eine Kooperation mit einem
Direktvermarkter nahezu unumganglich.

Fir Anlagen bis zu einer Leistung von 10 kW, entfallt die EEG-Umlage fir den selbst verbrauchten Strom
bis 10.000 kWh/a vollstandig.

An dieser Stelle bieten sich fir viele Gebaude im Quartier Méglichkeiten durch einen hohen Eigennutzungs-
anteil relevante Einsparungen zu erzielen, da die solaren Gestehungskosten wesentlich geringer als die
Netzbezugskosten sind. Der eingespeiste Uberschussstrom wird hingegen den Profit der Gesamtanlage
nicht wesentlich steigern, da sich hier Gestehungskosten und die zu erzielende Vergutung beinahe aufheben.
Da ein nahezu vollstandiger Eigenverbrauch des erzeugten Solarstromes bei gleichzeitig hohem Anlagen-
deckungsgrad in der Praxis auch mit Hilfe von Speichertechniken nur sehr schwer umsetzbar ist, sind im

Vorfeld einer Investition detailliertere Untersuchungen zu empfehlen.
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Aktuellen Trends zufolge gewinnt ein moglichst hoher Eigenverbrauchsanteil aufgrund der zuvor beschrie-
benen Aspekte weiter an Bedeutung. Dieser muss bereits bei der Anlagendimensionierung, unter Beruck-
sichtigung des individuellen Lastprofils des Gebaudes, beriicksichtigt werden. Liegt ganztagig ein hoher
Strombedarf vor, bietet eine ost-/westausgerichtete PV-Anlage ein breites Spektrum direkt nutzbarer Son-
nenenergie. Uberschiissige Stromertrage lassen sich zudem kurz- bis mittelfristig direkt vor Ort speichern

oder mussen ins Netz eingespeist werden.

Bei der derzeitigen Preisentwicklung der PV-Module ist es bereits empfehlenswert, eine Anlage mit geringer

Leistung (1 bis 3 kW,;) - vornehmlich zur Deckung des Eigenverbrauchs zu betreiben.

Nachfolgende Tabelle fasst das nach vorstehenden Pramissen ermittelte Photovoltaikpotenzial auf Dachfla-

chen zusammen.

Tabelle 3-6: PV-Potenzial auf Dachflachen im Quartier

Photovoltaik

Installierbare

Potenzial Leistung Stromertr'}izge
(kWp)1 (MWh/a)
Gesamtpotenzial 2.633 2.400
Wohngebé&ude 1.344 1.200
Gewerbe (inkl. Garagen, Scheunen) 1.274 1.100
Offentliche Gebéude 14 -
Bestand® 260 200

Ausbaupotenzial 2.373 m

1) Kristalline Module: 7 m#/ kWD

2) Jahrlicher Stromertrag: 900 kWh / KWD

3) Luftbidausw ertung

Wirden alle geeigneten Dachflachen innerhalb des Quartiers photovoltaisch genutzt, kdnnten insgesamt mit
etwa 2.600 kW, installierter Leistung jahrlich rund 2.400 MWh Strom produziert werden. Bilanziell betrachtet,

Ubertrifft dies sogar den aktuellen Stromverbrauch innerhalb des Quartiers leicht (108%).

Die bestehenden PV-Anlagen wurden dem Quartier per Luftbild zugeordnet und stellen den Bestand zum

Bilanzjahr dar. Demzufolge ist das ermittelte Potenzial im Quartiers bereits zu etwa 10% erschlossen.

Aufgrund der Datengrundlage sind weitere Einschrankungen Uber die Untersuchung hinaus, z. B. durch un-
geeignete Dachstatik oder Hemmnisse durch Denkmalschutz (kein generelles Ausschlusskriterium), nicht

auszuschliel3en.

Fir die mdglichst unauffallige Integration von PV-Anlagen bieten sich mehrere Moglichkeiten. Insbesondere
in die Dacheindeckung integrierte Solarmodule sowie die modernen Glas-Glas-Laminate auf verglasten
Dach- und Fassadenpartien kdnnen sehr gut in das architektonische Gesamtbild eingebunden werden. Vor
allem die variable Anordnung und farbliche Gestaltung der PV-Module Iasst Freiraum flr gestalterische Vor-
gaben, wobei die wesentlichen Rahmenbedingungen wie Ausrichtung, Neigung und Verschattung besonders

beachtet werden sollten.
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Zu beachten bleibt jedoch, dass optische und architektonisch aufwendig in die Dachflachen integrierte PV-
Module in der Regel die notwendige Investition merklich vergroRern. Weiterhin ist es mdglich, dass in einigen
spezifischen Fallen auch Minderertrdge gegeniber der technischen optimalen Lésung generiert werden. Ins-
besondere die in letzter Zeit verstarkt aufkommenden ,Solar-Dachziegel”, bei denen jeder Dachziegel ein
kleines Solarmodul beinhaltet sind in Sachen Wirkungsgrad und Energieausbeute gegenuber konventionel-
len Modulen im Nachteil. Hier besteht der Vorteil jedoch darin, dass die Module optisch nahezu vollstandig
in die Dachflache integriert werden kdnnen und somit auf den ersten Blick kein optischer Nachteil gegenlber

einer unbelegten Dachflache entsteht.

Solarthermie auf Dachflachen

Die Installation von Solarthermiekollektoren bietet sich Uberall dort an, wo ein konstanter Warme- bzw. Warm-
wasserbedarf vorliegt. Bei entsprechender Auslegung kann die ST-Anlage in den Sommermonaten mindes-
tens zur Deckung des Warmwasserbedarfs beitragen. In den Wintermonaten leistet sie hingegen nur einen
geringeren Anteil am Warmebedarf. Bei reiner Warmwasseraufbereitung sollte die Kollektorflache auf Basis
des Warmwasserbedarfes ermittelt werden, bei einer zusatzlichen Heizungsunterstiutzung sollte neben dem
Warmwasserbedarf auch die bendtigte Heizenergie Uber das Jahr sowie die Heizgewohnheiten analysiert

werden.

Das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bietet spezielle Férderprogramme fur die Instal-
lation von ST-Anlagen. Um von einer Forderung profitieren zu kdnnen, sind bestimmte Voraussetzungen
notig. Dazu gehort beispielsweise der Einsatz bestimmter zertifizierter Kollektoren mit Anforderungen an Er-
trag und Wirkungsgrad. Férderberechtigt sind neben Kommunen, kommunalen Gebietskérperschaften und

Zweckverbanden, auch gemeinnitzige Organisationen, Privatpersonen sowie Unternehmen.

Unter Berticksichtigung der durchschnittlichen jahrlichen Sonneneinstrahlung im Landkreis Mainz-Bingen
lassen sich, je nach Art und Qualitat der Komponenten, jahrlich durchschnittlich zwischen 300 und 400 kWh
Warme pro Quadratmeter Kollektorflache gewinnen. Das entspricht dem Heizwert von 30 bis 40 | Heizdl im

Jahr. Neben der Anlagendimensionierung spielt dabei vor allem, dass Nutzerverhalten eine wichtige Rolle.

Vor diesem Hintergrund konnte nachfolgendes solarthermisches Potenzial ermittelt werden.
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Tabelle 3-7: Solarthermiepotenzial auf Dachflachen

Solarthermie

Potenzial Al et Warmeertrage

flache (m?)' (MWh/a)?
Gesamtpotenzial 4.320 1.410
Wohngebéude 4.300 1.500

Gewerbe (inkl. Garagen, Scheunen)
Offentliche Geb&ude 20 10

Bestand® 260 100

Ausbaupotenzial 4.060 m

1) Flachkolliektoren

2) Janrlicher Warmeertrag: 350 kWh / m?

3) Angaben Solaratlas (Daten heruntergerechnet)

Bei der solarthermischen Nutzung aller geeigneten Dachflachen innerhalb des Quartiers kdnnten unter Be-
ricksichtigung der zuvor dargestellten Abschlage und Einschrankungen insgesamt 4.320 m? Kollektorflache
(Typ Flachkollektor) installiert werden. Der jahrliche Warmeenergieertrag wirde in der Summe rund
1.400 MWh/a betragen.

Da das Belegungsszenario in dieser Analyse anhand der gebaudespezifisch typisch vorliegenden
Warme/Warmwasserbedarfe aufgestellt wurde, kdnnen sich die hier ausgewiesenen Dachflachenpotenziale
in Abhangigkeit des tatsachlichen Bedarfs verschieben. Im Bereich gewerblicher Gebaude wurde von einer
Belegung mit Solarthermie Kollektoren verzichtet, da aufgrund der Datenqualitat zusatzlich z. B. auch Gara-

gen und Scheunen zu dieser Gebaudekategorie hinzuzahlen.

So ist es beispielsweise denkbar, dass die Kollektorflaiche auf Basis des individuellen Warme- bzw. Warm-
wasserbedarfs, gerade bei Mehrparteienhdusern, gréRer auszulegen ist. Neben Wohneinheiten bieten sich
vor allem Kranken-, Pflege- und Altenheime sowie Kindergarten, Sportanlagen und Unternehmen mit Mitar-
beiterduschen flr die Installation einer solchen Anlage an. Im Bereich privater Haushalte ist die Auslegung
zur reinen Trinkwarmwassererwarmung oft sinnvoller, da durch die Heizungsunterstitzung eine gréRere Kol-

lektorflache notwendig ware und sich die Uberschusswarme im Sommer oftmals kaum nutzen lasst.

In folgendem Diagramm sind die ermittelten Potenziale zusammengefasst.
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Abbildung 3-8: Ausbau und genutztes Potenzial im Quartier

Sowohl im Bereich Photovoltaik, als auch im Bereich Solarthermie sind noch grofle Ausbaupotenziale vor-
handen. Ein verstarkter Ausbau kann in den nachsten Jahren dazu flihren, dass bilanziell zumindest inner-
halb des Quartiers so viel Energie erzeugt, wie auch bendtigt wird. Da das Quartier tUberwiegend durch
Wohngebaude gepragt ist, sind entsprechende Angebote und Informationsquellen (z. B. Solardachkataster

LK Mainz-Bingen) den Birgern gezielt zu bewerben.
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3.3 Energie und Treibhausgasbilanz - Startbilanz

Um Klimaschutzziele innerhalb eines Betrachtungsraumes quantifizieren zu kénnen, ist es unerlasslich, die
Energieversorgung, den Energieverbrauch sowie die unterschiedlichen Energietrager zu bestimmen. Die
Analyse bedarf der Berlicksichtigung einer fundierten Datengrundlage und muss sich dartiber hinaus statis-
tischer Berechnungen??® bedienen, da derzeit keine vollstandige Erfassung der Verbrauchsdaten fiir das

Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® vorliegt.

Die Betrachtung der Energiemengen bezieht sich im Rahmen des Konzeptes auf die Form der Endenergie
(z. B. Heizol, Holzpellets, Strom). Die verwendeten Emissionsfaktoren beziehen sich auf die relevanten
Treibhausgase CO,, CH, sowie N.O und werden als CO,-Aquivalente?* (CO.e) ausgewiesen. Die Faktoren
stammen aus dem Globalen Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS) in der Version 4.9%%. Sie bezie-
hen sich ebenfalls auf den Endenergieverbrauch und bericksichtigen keine Vorketten z. B. aus der Anlagen-
produktion oder der Brennstoffbereitstellung. Das vorliegende Konzept bezieht sich im Wesentlichen syste-
matisch auf das Gebiet des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen®. Dementsprechend ist die Energie- und
Treibhausgasbilanzierung nach der Methodik einer ,endenergiebasierten Territorialbilanz* aufgebaut, welche
im Praxisleitfaden ,Klimaschutz in Kommunen® fir die Erstellung von Klimaschutzkonzepten nahegelegt

wird.26

Streng genommen dirften nach dem Bilanzierungsprinzip (endenergiebasierte Territorialbilanz*) auch Emis-
sionsminderungen, welche durch lokale Erzeugung aus erneuerbaren Energien erfolgen, nicht mit den Emis-
sionen der Stromversorgung verrechnet werden, da sich jede regenerative Erzeugungsanlage vom Prinzip
im Emissionsfaktor des Bundesstrommix widerspiegelt.?” Die GréRenordnung dieser Doppelbilanzierung ist
jedoch, gemessen am gesamtdeutschen regenerativen Kraftwerkspark, als verschwindend gering zu be-
trachten.?® Eine vollstandige Zurechnung der lokal erzeugten Strommengen auf die Bilanz soll in diesem
Konzept aufzeigen, inwieweit ein bilanzieller Ausgleich der tatsachlich im Gebiet verursachten Emissionen

maoglich ist.

Im Folgenden werden sowohl die Gesamtenergieverbrauche als auch die derzeitigen Energieversorgungs-
strukturen des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen® im IST-Zustand analysiert. In Kapitel 3.4 wird dann

die prognostizierte Entwicklung bis zum Zieljahr 2050 beschrieben.

2 An dieser Stelle erfolgen insbesondere die Berechnungen fiir die Verbrauche der nicht leitungsgebundenen Energietrager im Warmebereich Uber
entsprechende Kennwerte, da auf keine Primardatensatze zuriickgegriffen werden kann.

2 (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2007), N0 und CH, wurden in CO»-Aquivalente umgerechnet

%5 (Fritsche, Rausch, & Oko-Institut, 2014)

% Der Klimaschutzleitfaden spricht Empfehlungen zur Bilanzierungsmethodik im Rahmen von Klimaschutzkonzepten aus. Das IfaS schlieft sich im
vorliegenden Fall dieser Methodik an, da die Empfehlungen des Praxisleitfadens unter anderem durch das Umweltbundesamt (UBA) sowie das
Forschungszentrum Jilich GmbH (PTJ) fachlich unterstutzt wurden.

27 (Difu; Deutsches Institut fir Urbanistik, 2011)

% Das im Rahmen dieser Studie ermittelte lokale Gesamtpotenzial regenerativer Stromproduktion des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen*, tragt
lediglich zu < 0,001% zur prognostizierten regenerativen Gesamtstromerzeugung aus EE (Deutschland) 2050 bei. Vor diesem Hintergrund kann der
Einfluss der betrachteten Anlagen auf den Bundesemissionsfaktor Strom 2050 im Rahmen des Konzeptes vernachlassigt werden.
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3.3.1 Analyse des Gesamtenergieverbrauches und der Energieversorgung

Mit dem Ziel, den Energieverbrauch und die damit einhergehenden Treibhausgasemissionen des Betrach-
tungsgebietes im IST-Zustand abzubilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme hinsicht-
lich ihrer Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen bewertet. Auf eine Bilanzierung des Verkehrssektors
wurde aufgrund der Kleinteiligkeit des Untersuchungsgebietes und mangelnder Datengrundlagen in Abspra-

che mit dem Auftraggeber verzichtet.

3.3.2 Gesamtstromverbrauch und Stromerzeugung

Zur Ermittlung des Stromverbrauches des Betrachtungsgebietes wurden zunachst die zur Verfigung gestell-
ten Daten des zustandigen Netzbetreibers?® (iber die gelieferten und durchgeleiteten Strommengen an pri-
vate, kommunale sowie gewerbliche und industrielle Abnehmer herangezogen. Die netzdurchgeleiteten Men-
gen wurden vom Netzbetreiber auf Ebene der Ortsgemeinde Gensingen angegeben. Eine Zuteilung der
Stromverbrauche auf das Quartier erfolgte Uber spezifische Kennzahlen. Darlber hinaus lagen reale Ver-
brauchsdaten fur die gemeindeeigenen Liegenschaften im Quartier vor, die Uber eine Abfrage ermittelt wur-
den. Die aktuellsten vorliegenden Verbrauchsdaten gehen auf das Jahr 2017 zurtick und ergeben fir das

Betrachtungsgebiet einen Gesamtstromverbrauch von rund 2.000 MWh/a.

Mit einem jahrlichen Verbrauch von ca. 1.900 MWh weist die Verbrauchsgruppe Private Haushalte den
héchsten Stromverbrauch im Quartier auf. Fur den Sektor Industrie & GHD wird jahrlich rund 80 MWh bend-
tigt. Gemessen am Gesamtstromverbrauch stellen gemeindeeigenen Liegenschaften mit einer jahrlichen

Verbrauchsmenge von 6 MWh die kleinste Verbrauchsgruppe dar.

Heute werden bilanziell betrachtet ca. 12% des Gesamtstromverbrauches des Betrachtungsgebietes aus
erneuerbarer Stromproduktion gedeckt. Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Stromproduktion
deutlich unter dem Bundesdurchschnitt von 36%2° im Jahr 2017. Die lokale Stromproduktion beruht dabei
auf der Nutzung von Photovoltaikanlagen. Die folgende Abbildung zeigt den derzeitigen Beitrag der erneu-

erbaren Energien im Verhaltnis zum Gesamtstromverbrauch auf.

2 Im Betrachtungsgebiet ist der zustandige Netzbetreiber die EWR AG.
30 (BMWi; Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2017)
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Anteil Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung

Photovoltaik
12%

Strommix_/

88%

Abbildung 3-9: Anteil erneuerbarer Energien an der Stromversorgung?®'

3.3.3 Gesamtwarmeverbrauch und Warmeerzeugung

Die Ermittlung des Gesamtwarmebedarfes des Betrachtungsgebietes stellt sich im Vergleich zur Stromver-
brauchsanalyse deutlich schwieriger dar. Neben den konkreten Verbrauchszahlen fur leitungsgebundene
Warmeenergie (Erdgas), kann in der Gesamtbetrachtung aufgrund einer komplexen und zum Teil nicht lei-
tungsgebundenen Versorgungsstruktur, lediglich eine Annaherung an tatsachliche Verbrauchswerte erfol-
gen. Zur Ermittlung des Warmebedarfes auf Basis leitungsgebundener Energietrager wurden Verbrauchs-
daten Uber die Erdgasliefermengen im Verbrauchsgebiet fiir das Jahr 2017 des Netzbetreibers3? herangezo-
gen. Darlber hinaus wurde der Warmebedarf fiir die Verbrauchergruppe Industrie & GHD anhand flachen-
spezifischer Kennwerte ermittelt. Ferner wurden fiir die Ermittlung des Warmebedarfes im privaten Wohnge-
baudebestand verschiedene Statistiken bzw. Zensus-Daten ausgewertet (vgl. dazu Kapitel 3.1.2) und in die
Berechnungen mit einbezogen. Fir die gemeindeeigenen Liegenschaften lagen im Warmebereich ebenfalls

die realen Verbrauchdaten vor.

Des Weiteren wurden die durch das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gelieferten Daten
Uber geforderte innovative Erneuerbare-Energien-Anlagen (Solarthermie-Anlagen33, Bioenergieanlagen34,

Warmepumpen?®) bis zum Jahr 2017 herangezogen.

Insgesamt konnte flr das Betrachtungsgebiet ein jahrlicher Gesamtwarmeverbrauch von rund 8.300 MWh

ermittelt werden.3¢

3! Die Bezeichnung ,Strommix“ beinhaltet den bilanziellen Strombezug aus dem Stromnetz, welcher auf dem bundesweiten Energiemix basiert.

%2 |In diesem Fall ist der zusténdige Netzbetreiber die Westnetz GmbH.

3 (Solaratlas, 2014)

34 (Biomasseatlas, 2014)

% (Statistisches Landesamt RLP, 2018)

3% Der Gesamtwarmeverbrauch setzt sich aus folgenden Punkten zusammen: Hochrechnung des Warmeverbrauches im privaten Wohngebaudesek-
tor, Angaben der Verwaltung zu gemeindeeigenen Liegenschaften, Berechnung des Warmeverbrauchs der Verbrauchergruppe Industrie & GHD uber
flachenspezifische Kennwerte, Auswertung der BAFA-Daten liber gefoérderte EE-Anlagen.
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Mit einem jahrlichen Anteil von ca. 93% des Gesamtwarmeverbrauches (ca. 7.800 MWh), stellen die privaten
Haushalte mit Abstand den gréf3ten Warmeverbraucher des Betrachtungsgebietes dar. An zweiter Stelle
steht der Sektor Industrie & GHD mit einem Anteil von rund 6% (ca. 500 MWh). Die gemeindeeigenen Lie-

genschaften dagegen sind nur zu 1% (ca. 70 MWh) am Gesamtwarmeverbrauch beteiligt.

Derzeit kdnnen ca. 4% des Gesamtwarmeverbrauches Uber erneuerbare Energietrager abgedeckt werden.
Damit liegt der Anteil erneuerbarer Energien an der Warmebereitstellung unter dem Bundesdurchschnitt, der
2017 bei 13,2 %*' lag. Auf dem Gebiet des Quartiers Gensingen beinhaltet die Warmeproduktion aus erneu-
erbaren Energietragern vor allem die Verwendung von Biomasse-Festbrennstoffen, Warmepumpen und so-
larthermischen Anlagen. Die folgende Darstellung verdeutlicht, dass die Warmeversorgung im IST-Zustand

jedoch Uberwiegend auf fossilen Energietragern basiert.

Fossile und erneuerbare Energietrager im Warmesektor

Solarthermie
0,8%

Biomasse-
Festbrennstoffe
3,1%
Erdgas
73,0%

Heizol
22,7%

Abbildung 3-10: Ubersicht der Warmeerzeuger im Quartier Gensingen

3.3.4 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch

Der Gesamtenergieverbrauch bildet sich aus der Summe der zuvor beschriebenen Teilbereiche und betragt
im abgeleiteten IST-Zustand ca. 10.300 MWh/a. Der Anteil der erneuerbaren Energien am stationaren Ver-
brauch liegt im Betrachtungsgebiet bei rund 6%. Die nachfolgende Grafik gibt einen Gesamtuberblick tber

die derzeitigen Energieverbrauche, unterteilt nach Energietragern und Verbrauchergruppen

37 (BMWi; Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit, 2017)
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Energiebilanz Quartier Gensingen 2017
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Abbildung 3-11: Energiebilanz des Quartiers Gensingen 2017 unterteilt nach Energietragern und Verbrauchssektoren

Die zusammengefligte Darstellung der Energieverbrauche nach Verbrauchergruppen lasst erste Rick-
schlisse Uber die dringlichsten Handlungssektoren zu. Das derzeitige Versorgungssystem ist vor allem im
Warmebereich augenscheinlich durch den Einsatz fossiler Energietrager gepragt. Fur die regenerativen
Energietrager ergibt sich demnach ein grof3er Ausbaubedarf. Des Weiteren Iasst sich ableiten, dass die ge-
meindeeigenen Liegenschaften des Betrachtungsgebietes aus energetischer Sicht nur in geringem Malle
zur Bilanzoptimierung beitragen kénnen. Dennoch wird die Optimierung dieses Bereiches — insbesondere in
Hinblick auf die Vorbildfunktion gegeniber den weiteren Verbrauchergruppen — als besonders notwendig

erachtet.

Den grofdten Energieverbrauch mit ca. 9.700 MWh/a verursachen die Private Haushalte. Zweitgroflte Ver-
brauchergruppe ist der Sektor Industrie & GHD mit einem Energieverbrauch von ca. 600 MWh/a. Grolier
Handlungsbedarf besteht im Warmebereich, welcher sich vor allem im Einsparpotenzial der fossilen Warme-
versorgung widerspiegelt. Die gemeindeeigenen Liegenschaften stellen mit einem Energieverbrauch von

rund 70 MWh/a die kleinste Verbrauchergruppe dar.

3.3.5 Treibhausgasemissionen

Ziel der Treibhausgasbilanzierung auf kommunaler Ebene ist es, spezifische Referenzwerte fir zukinftige
Emissionsminderungsprogramme zu erheben. In der vorliegenden Bilanz werden, auf Grundlage der zuvor
erlauterten Verbrauche, die territorialen Treibhausgasemissionen (CO.¢) in den Bereichen Strom und Wéarme
quantifiziert. Die folgende Darstellung bietet einen Gesamtiberblick der relevanten Treibhausgasemissionen

im Jahr 2017 auf dem Gebiet des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen®.
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THG-Emissionen auf dem Gebiet
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Abbildung 3-12: Treibhausgasemissionen im Quartier Gensingen 2017

Fir das Jahr 2017 wurden jahrliche Emissionen in Héhe von rund 2.550 t CO.e ermittelt.

3.4 Energie- und Treibhausgasbilanz (Szenario)

Mit dem Ziel, ein auf den regionalen Potenzialen des Betrachtungsgebietes aufbauendes Szenario der zu-
kinftigen Energieversorgung und die damit verbundenen Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050 abzu-
bilden, werden an dieser Stelle die Bereiche Strom und Warme hinsichtlich ihrer Entwicklungsmadglichkeiten
der Verbrauchs- und Versorgungsstrukturen analysiert. Die zukinftige Strom- und Warmebereitstellung wird
auf der Grundlage ermittelter Energieeinsparpotenziale, Moglichkeiten der Effizienzsteigerung (v. a. Uber den
Austausch der Anlagentechnik) sowie Potenziale regenerativer Energieerzeugung ermittelt (vgl. Kapitel 3.1
und 3.2).

3.4.1 Struktur der Strombereitstellung bis zum Jahr 2050

Im Folgenden wird das Entwicklungsszenario zur regenerativen Stromversorgung kurz- (bis 2030), mittel-
und langfristig (2040 und bis 2050) auf Basis der in den Kapiteln 3.1 und 3.2 ermittelten Potenziale erlautert.
Der sukzessive Ausbau der Potenziale ,Erneuerbarer Energietrager” erfolgt unter der Beriicksichtigung nach-

stehender Annahmen.
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Tabelle 3-8: Ausbau der Potenziale im Strombereich bis zum Jahr 2050

. . Nachhaltiges Ausbaugrad der Potenziale bis zum Jahr 2050
Potenzialbereich Strom

Photovoltaik auf Dachflachen 2,6 MW 0,3 MW 10% 12MW  47% 19MW 73% 26MW 100%
Reduktion Stromverbrauch WWF 0,0% 18,8% 24,4% 25,9%

Auf dem Gebiet des Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen® bildet Photovoltaik das einzige Potenzial an
erneuerbaren Energietragern im Strombereich. Dartiber hinaus kénnen gezielte Effizienz- und Einsparmal3-
nahmen bis zum Jahr 2050 zu enormen Einsparpotenzialen innerhalb der verschiedenen Stromverbrauchs-
sektoren flihren. Die in obenstehender Tabelle gezeigten Ziele zur Reduktion des Stromverbrauchs orientie-
ren sich an der WWF-Studie ,Modell Deutschland Klimaschutz bis 2050“% und sind im vorliegenden Konzept
auf den Endenergieverbrauch bezogen. Dartber hinaus werden die Einsparungen nur auf die bestehenden
Stromverbraucher bezogen. Zukinftig werden weitere Trendentwicklungen und neue Technologien die
Stromnachfrage erheblich beeinflussen. So werden z. B. Trendentwicklungen im Verkehrssektor (Elektromo-
bilitdt), der Eigenstrombedarf dezentraler, regenerativer Stromerzeugungsanlagen oder Technologien, die
massiv brennstoffbezogene Energienutzung durch stromverbrauchende Energienutzung ersetzen, zu einer

steigenden Stromnachfrage fiihren. Dies wird im vorliegenden Konzept jedoch nicht weiter beriicksichtigt.2°

Der ermittelte Gesamtstromverbrauch und dessen Entwicklung bis zum Jahr 2050 sind in nachfolgender
Grafik dargestellt. Hier wird ebenfalls das Verhaltnis der regenerativen Stromproduktion (Saulen), gegentiber

dem im Betrachtungsgebiet ermittelten Stromverbrauch (Linie) deutlich.

Zubau EE im Strombereich und Entwicklung des Stromverbrauches
EE-Stromanteil am Gesamtstromverbrauch
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Abbildung 3-13: Entwicklung und Struktur des Stromverbrauchs bis zum Jahr 2050

% (WWF, 2009)
3 Folgende Technologien und Verbraucher werden bei der Betrachtung der Stromeffizienz ausgeschlossen: Elektromobilitat, CCS, Power-to-gas fiir
den Endverbraucher, Power-to-heat fir Warmenetze.
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Im Jahr 2030 kénnen durch erneuerbare Energien rund 1.100 MWh/a elektrischer Strom produziert werden.
Bei ambitionierter Umsetzung auf Grundlage der getroffenen Annahme, dass langfristig 100% der PV-Poten-
ziale umgesetzt werden, kdnnen im Jahr 2050 rund 2.400 MWh/a an regenerativem Strom produziert wer-
den. Dies entspricht > 100% des prognostizierten Stromverbrauches zu diesem Zeitpunkt. Die dezentrale

Stromproduktion stutzt sich dabei auf den Energietrager Photovoltaik.

An dieser Stelle soll darauf hingewiesen werden, dass Erneuerbare-Energien-Anlagen aufgrund ihrer de-
zentralen und fluktuierenden Strom- und Warmeproduktion besondere Herausforderungen an die Energie-
speicherung und Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten im Verteilnetz mit sich bringen. Intelligente Netze
und Verbraucher werden in Zukunft in diesem Zusammenhang unerlasslich sein. Um die forcierte dezentrale
Stromproduktion im Jahr 2050 zu erreichen, ist folglich der Umbau des derzeitigen Energiesystems unab-

dingbar.4°

3.4.2 Struktur der Warmebereitstellung bis zum Jahr 2050

Fir das Entwicklungsszenario im Warmebereich wurden die, in Tabelle 3-9 aufgeflihnrten Annahmen getrof-

fen.

Tabelle 3-9: Ausbau der Potenziale im Warmebereich bis zum Jahr 2050

. Nachhaltiges Szenario einzelner EE -Techniken bis zum Jahr 2050
Potenzialbereich Warme
Potenzial 207 | 2030 | 2040 2050 |

Solarthermie 1,10 MW 0,04 MW 4% 043MW  39% 077 MW  70% 1,10 MW 100%
Geothermie 042MW 0,02 MW 4% 0,18 MW  44% 031MW 72% 0,42MW 100%
Biomasse Festbrennstoffe 040MW 0,12 MW 29% 0,16 MW  41% 0,17 MW  44% 0,40 MW 100%
Reduktion Warmeverbrauch 0,0% 13,9% 22,0% 29,9%

Die Bereitstellung regenerativer Warmeenergie stellt im Vergleich zur regenerativen Stromversorgung eine
grolRere Herausforderung dar. In Bezug auf die Solarpotenzialanalyse ist eine Heizungs- und Warmwasser-
unterstitzung durch den Ausbau von Solarthermieanlagen auf Dachflachen eingerechnet. Neben der Nut-
zung erneuerbarer Brennstoffe ist die Warmeeinsparung von grof3er Bedeutung. Da derzeit insbesondere
die privaten Haushalte ihren hohen Warmebedarf aus fossilen Energietrdgern decken, werden hier die in
Kapitel 3.1.2 dargestellten Effizienz- und Einsparpotenziale der privaten Haushalte eine wichtige Rolle ein-
nehmen. AuRerdem wird davon ausgegangen, dass die technische Feuerstattensanierung den Ausbau ober-

flachennaher Geothermie in Form von Warmepumpen beginstigt.

401m Rahmen des vorliegenden Konzeptes konnte eine Betrachtung des erforderlichen Netzumbaus, welcher Voraussetzung fiir die flachendeckende
Installation ausgewahlter dezentraler Energiesysteme ist, nicht berlicksichtigt werden. An dieser Stelle werden Folgestudien benétigt, die das Thema
Netzausbau / Smart Grid im Betrachtungsgebiet im Detail analysieren.
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Die folgende Abbildung gibt einen Gesamtiberblick des Szenarios im Bereich der regenerativen Warmever-
sorgung. Dabei wird das Verhaltnis der regenerativen Warmeproduktion (Saulen) gegenuber der sukzessiv

reduzierten Warmebedarfsmenge (Linie) deutlich.

Zubau erneuerbarer Warme bis zum Jahr 2050
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Abbildung 3-14: Entwicklungsprognosen der regenerativen Warmeversorgung bis zum Jahr 2050

Der aktuelle Gesamtwarmebedarf des Betrachtungsgebietes in H6he von ca. 8.300 MWh/a reduziert sich im
Jahr 2030 um ca. 14%. Zu diesem Zeitpunkt kdnnen rund 1.400 MWh/a durch erneuerbare Energietrager
bereitgestellt werden, was einem Anteil von ca. 19% entspricht. Fir den Gesamtwarmeverbrauch des Be-
trachtungsgebietes kann bis zum Jahr 2050#' ein Einsparpotenzial von ca. 30% gegeniiber dem IST-Zustand
erreicht werden. Die Potenzialanalysen aus Kapitel 3.2 kommen zu dem Ergebnis, dass die Warmeversor-

gung bis zum Jahr 2050 zu 57% aus regenerativen Energietragern abgedeckt werden kann.

3.4.3 Zusammenfassung Gesamtenergieverbrauch im Jahr 2050

Der Gesamtenergieverbrauch auf dem Gebiet des Quartiers Gensingen lasst sich aufgrund der zuvor be-
schriebenen Entwicklungsszenarien in den Bereichen Strom und Warme von derzeit ca. 10.300 MWh/a um
ca. 26% im Jahr 2050 reduzieren. Alle Verbrauchergruppen tragen zu einer Reduktion des Gesamtenergie-
verbrauchs bei, indem sie durch Effizienz- und Sanierungsmaflnahmen ihren stationaren Energieverbrauch
stetig bis 2050 senken.

41 Die Entwicklungsprognosen bis zum Jahr 2040 und 2050 sind nur strategisch und verlieren an Detailscharfe.
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Die Senkung des Energieverbrauchs ist gekoppelt mit einem enormen Umbau des Versorgungssystems,
welches sich von einer primar fossil gepragten Struktur zu einer regenerativen Energieversorgung entwickelt.

Folgende Abbildung zeigt die Verteilung der Energietrager auf die Verbrauchergruppen im Jahr 2050.
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Abbildung 3-15: Energiebilanz nach Verbrauchergruppen und Energietragern nach Umsetzung des Entwicklungsszenarios im Jahr
2050

3.4.4 Entwicklung der Treibhausgasemissionen bis zum Jahr 2050

Durch den Ausbau einer regionalen regenerativen Strom- und Warmeversorgung sowie die ErschlieBung der
Effizienz- und Einsparpotenziale lassen bis zum Jahr 2050 rund 82% der Emissionen gegenuber 2017 ein-

sparen.

Den groBten Beitrag hierzu leisten die Einsparungen im Stromsektor, welche gegenuber 2017 vollstandig
vermieden werden kénnen. Im Bereich der Warmeversorgung werden im Jahr 2050 gegeniber 2017 rund
72% der Emissionen eingespart. Durch den zuvor beschriebenen Aufbau einer nachhaltigen Strom- und
Warmeversorgung im Betrachtungsgebiet, kdnnen die Treibhausgasemissionen in diesen Bereichen stark
abgesenkt, jedoch nicht vollstandig vermieden werden. Die nachfolgende Grafik veranschaulicht die Entwick-

lungspotenziale der Emissionsbilanz, die zuvor beschrieben wurde.

© IfaS 2020 49



Potenzialanalyse und Bilanzierung

Entwicklung der Treibhausgasemissionen von Heute bis 2050
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Abbildung 3-16: Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf Basis der kiinftigen Energiebereitstellung

Das vorliegende Konzept zeigt deutlich auf, dass sich das Quartier mit entsprechenden Anstrengungen in

Richtung Null-Emission#? positionieren kann.

42 Der Begriff Null-Emission bezieht sich im vorliegenden Kontext lediglich auf den Bereich der bilanzierten Treibhausgase.
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4 Projektskizzen

Alle wahrend der Projektlaufzeit identifizierten MalRnahmen werden als Projektskizzen beschrieben und na-
her betrachtet. Die Details hierzu sind dem MaRnahmenkatalog (gesondertes Dokument) zu entnehmen. Sie

sind einzelnen Handlungsfeldern zugeordnet und gliedern sich des Weiteren auf in eine:

o Kurzbeschreibung der MaRnahme (Ist-Situation/Kontext/Ziel)

o Benennung der zustandigen Kontaktpersonen sowie Akteure bzw. Akteursgruppen, die mit die-
sem Projekt angesprochen werden sollen bzw. an der Umsetzung beteiligt werden kénnen

o Darstellung der nachsten Arbeitsschritte zur Umsetzung der Mallnahme
o Bewertung der Malinahme
Daruber hinaus wurde die durch die Umsetzung der Mal3nahmen resultierende End- und Primarenergieein-

sparung sowie die entstehende CO»-Minderung berechnet. Fir das Quartier wurden MalRnahmen entspre-
chend der Abbildung 4-1 berechnet.

Die Energieeinsparung bei Durchfuhrung aller MaRnahmen wirde insgesamt 1.478.500 kWh Primarenergie

und 1.342.500 kWh Endenergie betragen. Dies entspricht einem CO»-Einsparpotenzial von 300 t.
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Tabelle 4-1: Ubersicht der Projektskizzen fiirs Quartier

einsparung einsparung sparung

Haus der Kultur

MO1 Beleuchtungsaustausch kurzfristig Energieeffizienz im Quartier 3.828 kWh/a 2.126 kWh/a 1t/a

M02 Dammung Heizleitungen kurzfristig Energieeffizienz im Quartier 160 kWh/a 150 kWh/a 0,03 t/a

yig | SR S A kurzfristig  Energieeffizienz im Quartier 237 kWh/a 131 kWhi/a 0,11ta
Durchlauferhitzer

M04 Erhaltungsmafnahmen kurzfristig Energieeffizienz im Quartier n.qg. n.qg. n.q.

MO05 Energiesparma3nahmen kurzfristig Energieeffizienz im Quartier n.qg. n.qg. n.qg.

Trinkwarmwasserspeicher gegen E-

M6 Durchlauferhitzer

kurzfristig Energieeffizienz im Quartier 237 kWh/a 131 kWh/a 0,1t/a

MO07 Energiesparma3nahmen kurzfristig Energieeffizienz im Quartier n.qg. n.qg. n.qg.

VT Nahwarme "Sanierungsgebiet Gensingen" Erneuerbare Energien im Quartier 1.457.798 kWh/a -255.714 kWh/a 271 t/a

Allgemeine kommunale MaBnahmen

M8 Kampagne Olkesseltausch kurzfristig Offentlichkeitsarbeit / Energieeffizienz im Quartier n.q. n.q. n.q.
M9 Kampagne Sonnendach kurzfristig ggzrl;tilghkeltsarbelt Y ISBE T e e T n.g. n.g. n.g.
M10 Bildung von Einkaufsgemeinschaften mittelfristig Z::r;%zt:sche ez dezenznle ¢ (e gl iz i n.g. n.g. n.g.
M11 Kinder- und Jugendbildung (KKK) mittelfristig Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation n.g. n.g. n.g.
Wohngebaudesanierung - Dammung . . . x .
M12 oberste Geschossdecke und Kellerdecke mittelfristig Energetische Gebaudesanierung 770.000 kWh/a 700.000 kWh/a 158 t/a
M13 Durchfiihrung von Heizungsoptimierung kurzfristig Energetische Gebaudesanierung 704.000 kWh/a 640.000 kWh/a 140 t/a
M14 Durchfiihrung von "Energie-Cafés" langfristig Offentlichkeitsarbeit / Energieeffizienz im Quartier n.q. n.q. n.qg.
M15 Initiilerung eines "Reparatur-Cafés" mittelfristig Offentlichkeitsarbeit / Energieeffizienz im Quartier n.q. n.gq. n.g.
M16 Regelmass_,lge Energierundgénge zu langfristig Oﬁer}tllchkelt.sarbelt / Energetische ng. ng. ng.
Mustersanierungen Gebéudesanierung
M17 Jahrlicher Blrgerenergiepreis langfristig Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation n.q. n.q. n.q.
M18 Kampagne "Solarthermie im Haushalt" mittelfristig Offentlichkeitsarbeit / Emeuerbare Energien n.qg. n.qg. n.qg.
M19 Kampagne "WeilRe Ware" mittelfristig Offentlichkeitsarbeit / Energieeffizienz im Quartier n.q. n.g. n.qg.
M20 Kampagne "Beauftragung von Fachplanemn” kurzfristig g:i;ﬂg::::;?uﬁzn GRS n.qg. n.qg. n.g.
M21 Kampagne "Suffizienz" langfristig Offentlichkeitsarbeit / Suffizienz im Quartier n.qg. n.qg. n.g.
M22 Kampagne "CO,-Einsparung pro Kopf" mittelfristig Offentlichkeitsarbeit / Kommunikation n.g. n.g. n.qg.
M23 E-Mobilitat Sozial mittelfristig Elektromobilitét im Quartier n.qg. n.qg. n.q.
Gesamtsumme 1.478.462 kWh/a 1.342.538 kWh/a 299 t/a
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5 Machbarkeitspriufung Nahwarme ,,Gensingen

Die technische und wirtschaftliche Machbarkeitsprifung wird tiefgehender als die Projektskizzen berechnet.

Konkret werden nachfolgende Aspekte bearbeitet:

o Abschatzung der erforderlichen Investitionen

o Ermittlung der Betriebs- und Verbrauchskosten

o Wirtschaftlichkeitsvergleich anhand einer Vollkostenrechnung
o Vergleich des Endenergieverbrauchs und der CO2-Bilanz

Gegenstand der Machbarkeitspriifung ist eine regenerative Nahwarmeversorgung auf Basis des regionalen

Energietragers Holz im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen®.

5.1 Ausgangssituation und Projektziel

Derzeit basiert die Warmeversorgung im Quartier hauptsachlich auf fossilen Energietragern, sodass grof3e

Mengen CO. emittiert werden und erhebliche Finanzmittel aus der Region abflieRen.

Aus diesem Grund lasst die Gemeinde prufen, ob und wie ein Teil der Warmeenergie kinftig durch eine
effiziente, regenerative und nachhaltige Nahwarmeversorgung erzeugt werden kann. Durch die Nutzung re-
gionaler Energietrager (insb. Holz und Solarenergie) und die Einbindung lokaler Akteure soll die regionale

Wertschdpfung erhéht und eine langfristig preisstabile Warmeversorgung ermdéglicht werden.

Die Berechnungen und Analysen der Machbarkeitspriifung basiert i. d. R. auf einer Realdatenerhebung im
Quartier, siehe Kapitel 2.3. Fur das Anschlussgebiet wird die bendtigte Netz- und Anlagentechnik hinsichtlich
der technischen Ausfihrung und des wirtschaftlichen Betriebs bewertet. Durch die Betrachtung vorab defi-

nierter Varianten werden Vor- bzw. Nachteile verschiedener Anschlussmadglichkeiten veranschaulicht.
5.2 Methodik

5.2.1 Methodik Datenerhebung und -auswertung

Die erhobenen Realdaten werden zunachst hinsichtlich ihrer Vollstandigkeit und Plausibilitdt geprift. Auf-
grund des geringen Fragebogenrticklaufs kann jedoch keine fundierte Realdatenauswertung erfolgen. Daher
werden zur Machbarkeitspriifung ausschlielllich statistische Daten sowie Kennwerte herangezogen. Der

Warmebedarf wird dabei kennwertbasiert Uber die, in GIS vorhandenen, Gebaudeflache berechnet.

Prinzipiell sollten bereits installierte regenerative Anlagen (bspw. Holzéfen oder Solarthermie) unabhangig
vom Netzanschluss weiterbetrieben werden. lhre Warmebereitstellung muss im Rahmen der Nutzenergie-
bedarfsermittlung entsprechend beriicksichtigt werden. Aufgrund nicht reprasentativer Ergebnisse aus der
Realdatenerhebung ist es jedoch nicht moglich, die Warmebereitstellung Uber zusatzliche regenerative An-
lagen im Quartier abzubilden. Somit wird von einer reinen Erdgasnutzung ausgegangen. Die angegebenen

Nutzwarmebedarfe sollten daher als Richtwerte verstanden werden.
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5.2.2 Methodik technische Auslegung

Fir das Leitungsnetz sollen Kunststoffverbundmantelrohre (KMR, Stahimediumrohr mit Kunststoffmantel zur
Isolierung) als Hauptleitungen und flexible Kunststoffmediumrohre (PMR, Kunststoffmediumrohr, meist mit
Dammschicht aus Polyurethan und Mantel aus Polyethylen) als Hausanschlussleitungen verwendet werden.
Die Hauptleitungen werden i. d. R. stralRenmittig verortet, sodass eine Oberflachenwiederherstellung not-

wendig wird.

Die Trassenlange der Hauptleitung wird im Zuge der GIS-basierten Auslegung des Warmenetzes bestimmt.

Die Hausanschlussleitungen werden pro Gebaude mit einer Langenpauschale hinterlegt.

Bei der Warmebereitstellung wird zunachst zwischen Grund-, Mittel- und Spitzenlastbereich unterschieden.
Der Warmeerzeuger zur Grund- und Mittellastversorgung stellt den Grofteil der bendétigten Warme bereit.
Aufgrund der hohen Betriebsstunden und des hohen Brennstoffbedarfs ist der Einsatz eines langfristig preis-
stabilen bzw. -glinstigen Brennstoffs vorteilhaft. Im betrachteten Warmenetz kommt zur Deckung der Grund-

und Mittellast ein Biomassekessel (Holzhackschnitzel) zum Einsatz.

Die Spitzenlast zeichnet sich durch geringe Betriebsstunden in einem hohen Leistungsbereich aus, sodass
i. d. R. eine preisgunstige Anlagentechnik eingesetzt wird. Um die Versorgungssicherheit, bspw. beim Ausfall
des Biomassekessels, im betrachteten Nahwarmenetz zu sichern, wird der Spitzenlastkessel als Redun-
danzkessel, d. h. zur Deckung der benétigten Gesamtwarmeleistung, ausgelegt. Aus 6konomischen Grin-

den wird die Installation eines Erdgaskessels favorisiert.

Damit die Warmeerzeuger, im Grund- und Mittellastbereich, unter optimalen Betriebsbedingungen arbeiten
kénnen, werden Warmespeicher (oftmals Pufferspeicher) eingesetzt. Auf diese Weise kann ein Warmetuber-
angebot zwischengespeichert und bei Bedarf ins Warmenetz eingespeist werden. Durch die Warmespeiche-
rung wird ein haufiges An- und Abschalten der Kessel verhindert, dies erhdht sowohl die Effizienz der War-
meerzeugung als auch die Lebensdauer der Anlagen. Im KfW-Programm ,Erneuerbare Energien — Premium*
wird ein Mindestspeichervolumen von 30 Litern pro kW Nennwarmeleistung (des Holzkessels) gefordert. Um
einen maoglichst effizienten Anlagenbetrieb zu gewahrleisten, sollte ein grolieres Speichervolumen gewahilt

werden, daher werden in den nachfolgenden Berechnungen 40 Liter/kW (als Richtwert) angesetzt.

5.2.3 Methodik Wirtschaftlichkeitsanalyse

Die Methode der Wirtschaftlichkeitsanalyse richtet sich nach der Projektphase. In einer frihen Phase, wenn
bspw. das Anschlussgebiet festgelegt werden soll, eignet sich die Warmebedarfsdichte [kWh/m*a] zur

schnellen, unkomplizierten Wirtschaftlichkeitsabschatzung von Projektideen.

Die Warmebedarfsdichte gibt Auskunft Uber die Effizienz des Warmenetzes und wird uber die Trassenlange
sowie die Nutzenergiebedarfe der angeschlossenen Gebaude berechnet. Darlber hinaus definieren die KW
und das Ministerium fir Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten des Landes Rheinland-Pfalz Gber eine

Mindestwarmebedarfsdichte (500 kWh/m*a) die Férdergrenze in ihren Programmen.
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Die ausfuhrliche Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erfolgt auf Basis einer Vollkostenrechnung nach VDI 2067

und beinhaltet samtliche Kosten fur die Errichtung und den Betrieb des Nahwarmenetzes.

Anhand der technischen Vorplanung werden zunachst die Investitionen abgeschatzt und mit der Annuitaten-
methode Uber die (Anlagen-)Laufzeit auf jahrliche Kapitalkosten umgelegt. Hierbei werden folgende Forder-
programme berlcksichtigt:

o ,=Erneuerbare Energien — Premium® (KfW-Bankengruppe) inkl. Zusatzprogramm ,Anreizprogramm
Energieeffizienz“43

o »Zukunftsfahige Energieinfrastruktur® (Ministerium flir Umwelt, Energie, Ernahrung und Forsten
des Landes Rheinland-Pfalz)

AnschlielRend werden:

o Verbrauchskosten (z. B. Brennstoff, elektrische Hilfsenergie),
o Betriebskosten (z. B. Wartung, Instandsetzung),
o Sonstige Kosten (z. B. Versicherung, ggf. CO2-Abgaben),

ermittelt, um den Warmegestehungspreis zu berechnen. Dieser stellt nicht den Endpreis fur den Warmekun-

den dar, ermdglicht jedoch eine 6konomische Projektbewertung.

Der kiinftige Netzbetreiber ermittelt aus den Warmegestehungskosten einen Grund- und Arbeitspreis. Wobei
der Grundpreis (pro kW Anschlussleistung) aus den kapitalgebundenen Projektkosten hervorgeht. Aus den

verbrauchs- / betriebsbedingten Kosten wird der Arbeitspreis (pro abgenommener kWh Warme) berechnet.

Die Grund- und Arbeitspreisaufteilung im Rahmen der vorliegenden Machbarkeitsstudie ist als Vorschlag zu

verstehen und dient dem besseren Verstandnis.

5.2.4 Methodik Baukostenszenarien

Im Kontext der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung wird der Effekt eines anschlussnehmerseitigen Baukostenzu-
schusses (BKZ) auf den Warmegestehungspreis betrachtet. Fiir den Netzbetreiber reduziert der BKZ (Ei-
genkapital) die fremdfinanzierten Mittel (Bankkredite) und somit die jahrlichen Kapitalkosten. Fir den An-
schlussnehmer sind mit dem Baukostenzuschuss meistens die Anschlusskosten (Hausubergabestation und
Hausanschlussleitung) abgegolten. Durch die reduzierten Kapitalkosten profitiert der Anschlussnehmer zu-

satzlich von einer niedrigeren Grundgebuhr.

Das Baukostenszenario ist eine theoretische Finanzierungsoption, die mit dem kunftigen Netzbetreiber und

ggf. den potenziellen Nahwarmekunden ndher abzustimmen ist.

43 Férderbedingungen sind nach einer fundierten Realdatenerhebung zu priifen.
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5.2.5 Methodik Preisszenarien

Die Berechnung der Verbrauchskosten erfolgt im Ist-Szenario auf Basis der aktuellen Marktpreise. Die Preis-
steigerungsraten werden, abhangig von der Datengrundlage, Uber ein adaquates Intervall dargestellt. Die

entsprechenden Werte** sind in Tabelle 5-1 zusammengefasst.

Tabelle 5-1: Brennstoffpreise und Preissteigerung

Energietrager Preis (brutto) steFi’;:Irsl;ng

Erdgas 0,068 €/kWh 2,72%
Strom 0,282 €/kWh 2,30%
Holzpellets 230,790 €/t -0,18%
Holzhackschnitzel 28,990 €/ MWh -0,68%

Betrachtungszeitraum Preissteigerung fossile Brennstoffe (1990-2019), Holz
(2010-2019)

Besonders die Preise fur fossile Brennstoffe unterliegen massiven Schwankungen. Dies kann am Beispiel
des Heizolpreises veranschaulicht werden. Mit 0,379 €/Liter (21. Januar) wurde im Jahr 2016 der niedrigste
brutto Heizdlpreis der letzten zehn Jahre verzeichnet. Deutlich hdher lag der entsprechende Hochstwert mit
0,966 €/Literprto (11. Oktober) in 2012. Auch im Jahresverlauf 2018 ergaben sich erhebliche Schwankungen.
Der Heizolpreis sank zunachst auf rund 0,576 €/Literpruo (14. Februar) und stieg dann auf 0,884 €/Literprto
(08. November) an. Im aktuellen Jahr startete der Olpreis am 1. Januar mit 0,686 €/Literowto und fiel ab dem
15. April dauerhaft unter die 0,55 €/Literpruto-Marke.*®

Auch der Erdgaspreis (hier beispielhaft fur private Haushalte) unterlag Schwankungen und einem generellen
Aufwartstrend. Lag er in den 1990er-Jahren noch bei unter 4 Cent/kWhpuio, stieg er in den 2000er-Jahren
bereits auf durchschnittlich 5,52 Cent/kWhprtto an. Seit 2006 ist der Erdgaspreis nicht mehr unter die
6 Cent/kWhprio-Marke gefallen und lag 2014 sogar bei 7,14 Cent/kWhbrutto.*6

Trotz der derzeit historisch gunstigen Energiepreise, muss zuklnftig mit immer starkeren Heizdl- bzw. Erd-
gaspreisschwankungen und sogar mit einem dauerhaften Anstieg gerechnet werden. Daher wird, im Rahmen
der Sensitivitatsanalyse, ein voraussichtliches Zukunftsszenario analysiert. In Anlehnung an die beschrie-

bene Preisentwicklung werden hierbei 0,075 €/kWhyrtto (Erdgas) angesetzt.

44 Eigene Berechnungen; fiir fossile Brennstoffe + Strom gemaR: BMWI Entwicklung der Energiepreise (https://www.bmwi.de/); fiir Holzbrennstoffe
gemal: C.A.R.M.E.N. e.V (http://www.carmen-ev.de/infothek/preisindizes)

45 Heizoélpreistrend unter: https://www.tecson.de/pheizoel.html

6 Preise unter: https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Infografiken/Energie/Energiedaten/Energiepreise-und-Energiekosten/energiedaten-energie-
preise-35.html
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5.2.6 Methodik Sensitivitatsanalyse

Die Sensitivitdtsanalyse ist ein wirtschaftswissenschaftliches Werkzeug zur Beurteilung der Auswirkung von

Parameteranderungen auf ein betrachtetes Endergebnis.

In der Machbarkeitsstudie wird, auf Grundlage einer Vollkostenrechnung, der Einfluss der Brennstoffpreis-
steigerung und Inflation auf den Warmegestehungspreis untersucht. Zum Vergleich werden die Nahwarme-
varianten der Referenzvariante ,dezentraler Erdgas-Brennwertkessel mit solarthermischer Anlage zur
Brauchwassererwarmung und Heizungsunterstitzung“ gegeniibergestellt. Der Betrachtungszeitraum betragt

20 Jahre. Neben den Preissteigerungsraten aus Tabelle 5-1 wird mit einer Inflationsrate von 2% gerechnet.

5.2.7 Methodik Energie- und CO2-Bilanzierung

Die Bilanzierung der Primar- und Endenergiebedarfe sowie der CO2-Emissionen wird, im Kontext der Mach-
barkeitsprifung, als 6kologisches Bewertungskriterium herangezogen. Dabei wird der Ist-Zustand mit der

moglichen Nahwarmeversorgung verglichen.

Zunachst wird der Endenergiebedarf des Betrachtungsgebiets berechnet, um anschlieRend mithilfe der

brennstoffspezifischen Faktoren die Primarenergiebedarfe bzw. CO2-Emissionen zu ermitteln.

Der Primarenergiebedarf enthalt alle Verluste, die bei der Energieumwandlung (bspw. Raffinerie) und -tber-
tragung (Transport) anfallen. Die Primarenergiefaktoren unterscheiden sich daher je nach Brennstoff erheb-

lich und sind fiir fossile Energietrager besonders hoch.

Die, im Kontext der folgenden Bilanzierungen, verwendeten Faktoren’ sind in Tabelle 5-2 zusammengestellt.

Tabelle 5-2: CO2-Emissions- und Primarenergiefaktoren

Emissionsfaktor |energiefaktore

Heizol 0,266 kg/kWh 1,1
Erdgas 0,202 kg/kWh 1,1
Strom(Mix) 0,547 kg/kWh 1,8
Holzpellets 0,024 kg/kWh 0,2
Holzhackschnitzel 0,026 kg/kWh 0,2
Nahwarme fossiler Brennstoff 1,3
Nahwarme erneuerbarer Brennstoff 0,1

Die Bilanzierung des Ist-Zustands basiert auf den Endenergiebedarfen der zu ersetzenden Heizungsanlagen.

Bei der Bilanzierung der Nahwarmeversorgung werden die Teilbilanzen:

. SWarmenetz“: Anrainer mit Netzanschluss

. LJAulRerhalb Warmenetz®: Anrainer ohne Netzanschluss

47 Primarenergiefaktoren: DIN V 18599-1: 2011-12, CO,-Emissionsfaktoren: Umweltbundesamt (https://www.umweltbundesamt.de)
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unterschieden. Fur die Bilanzierung ,Warmenetz* wird mit dem Endenergiebedarf der Nahwarmeversorgung
gerechnet. Die Teilbilanz ,Aul3erhalb Warmenetz“ errechnet sich hingegen aus den Endenergiebedarfen der

dezentralen Heizungsanlagen und bildet somit den Ist-Zustand ab.

Die von der Bundesregierung Ende 2019 beschlossene CO»-Abgabe“? wird in der nachfolgenden Machbar-
keitsstudie fur fossile Brennstoffe (Referenzvarianten und Redundanz) wie folgt eingepreist:
2021 2022 2023 2024 2025 Folgejahre
25 €1 C0O, 30€/tCO, 35€tCO, 45€/tCO,; 55€/tCO, 60€/tCO
Die Steigerungsstufen 2021 bis 2025 wurden bereits von der Bundesregierung festgelegt. In den Folgejahren
soll die Preisspanne 55 € bis 65 € betragen. Fir die vorliegende Machbarkeitsstudie wird aus Griinden der

Einfachheit mit einem Fixbetrag von 60 € ab 2026 gerechnet.

5.3 Wahl des Anschlussgebietes

Im Rahmen der Fragebogenerhebung konnten nur wenige Anschlussinteressierte identifiziert werden (siehe
Kapitel 6.2.2). Eine Agglomeration ist nicht zu verzeichnen, vielmehr sind die Nahwarmeinteressenten tber
die gesamte Quartiersflache verteilt. Bei der Wahl des Nahwarmeareals wurde der Fokus daher auf den

Bereich der geplanten Strallensanierung gelegt.

Durch eine Kombination beider Baumaflinahmen kdénnen ggf. positive wirtschaftliche Effekte erzielt werden.
Im Rahmen des 3. Steuerungsgesprachs wurde erlautert, dass voraussichtlich die Kaiserstraflde (auf ihrer
gesamten Lange) in die Sanierungsmafinahme integriert werden soll. Ferner soll die gesamte Baumal3-
nahme bis Ende 2022 abgeschlossen sein. Zum Zeitpunkt der Berichterstellung ist ein moglicher spaterer

Abschluss (im Jahr 2024) von der Gemeinde mundlich mitgeteilt worden.

5.4 Steckbrief des Anschlussbereichs

Im Nahwarmeareal befinden sich keine nennenswerten offentlichen Liegenschaften, der Fokus liegt somit
auf der Nahwarmeversorgung der Wohngebaude. Im Nahwarmepotenzialgebiet konnten keine Warmegrol3-
verbraucher identifiziert werden. Als WarmegroRRverbraucher werden Gebaude bezeichnet, die im Vergleich

zu einem durchschnittlichen Wohngebaude einen erhéhten Warmebedarf aufweisen.

Der Heizzentralenstandort befindet sich im Randbereich des Quartiers an der L 400. Die strallennahe Ver-
ortung der Heizzentrale am Stadtrand ermdglicht es, innerdrtliche Stérungen durch Brennstofflieferungen

und Emissionen zu vermeiden.

48 Quelle CO,-Abgabe: www.bundesregierung.de
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Grundsatzlich wird das Ziel verfolgt, moglichst viele Anrainer ans Nahwarmenetz anzuschlief3en. Aus 6ko-
nomischen Grunden wird jedoch ein Netzanschluss von Gebauden mit mehr als 15 m Abstand zur Stralen-
mitte nachfolgend nicht bertcksichtigt. Im Kontext einer kunftigen Interessentenakquise sollten auch diese

Anrainer befragt und ein etwaiger Netzanschluss, bei vorhandenem Interesse, individuell geprtift werden.

5.5 Betrachtete Varianten

Die Variantenubersicht zur technischen und wirtschaftlichen Machbarkeitsstudie Nahwarmeversorgung in

Gensingen ist in Abbildung 5-1 dargestellt.
Trasse Areal ,Gensingen®

Anschluss 40% Anrainer 70% Anrainer

ohne BKZ
Finanzierung {

5.000 € BKZ pro Anschluss
Brennstoff_ _[: |St—Szenari0
preis Zukunftsszenario

Lt Holzhackschnitzel = ELRlER
versorgung (Redundanz)

Abbildung 5-1: Varianten Nahwarme ,Gensingen”

Bei der Festlegung der Anschlussnehmeranzahl werden im betrachteten Areal alle Anrainer, unabhangig von
ihrem bisherigen Interesse, quotiert einkalkuliert. Um ein mdglichst realistisches Anschlusspotenzial abzubil-

den, werden die Quoten anhand projektspezifischer Ergebnisse festgelegt, hierzu zahlen bspw.:

o Qualitat und Quantitat des Fragebogenricklaufs

o Akteursakquise und -beteiligung

o Positive Resonanz bei Birgerveranstaltungen (z. B. miindliche Interessenbekundung)

o Ergebnisse aus sonstigen Erhebungen (u. a. separate Interessentenbefragung, online Angebote)

Aus der Praxiserfahrung kann geschlossen werden, dass im Projektverlauf weitere Interessenten mobilisiert
werden kdnnen. Aufgrund des geringen Fragebogenricklaufs und Anschlussinteresses kann jedoch davon
ausgegangen werden, dass eine weitere Interessentenakquise nur sukzessive voranschreiten wird. Somit ist
es unwahrscheinlich, dass eine Anschlussquote von 70% Uberschritten wird. Dieser Variante wird ein Worst-

Case-Szenario mit einer Anschlussquote von lediglich 40% gegenubergestellt.

Daruber hinaus wird die Auswirkung eines Baukostenzuschusses in Hohe von 5.000 € (brutto) auf den War-

megestehungspreis betrachtet.
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Fir die Nahwarmeversorgung wird trotz historisch glinstiger fossiler Brennstoffe und vorhandener Erdgasinf-
rastruktur eine regenerative Grund- und Mittellastversorgung uber einen Holzhackschnitzelkessel gewahlt.
Wenngleich eine erdgasbasierte Grund- und Mittellastversorgung die Vorteile einer gunstigen Brennstoffbe-
reitstellung bietet, sollten bei der Neuinstallation einer zukunftsfahigen Warmeversorgungsinfrastruktur (Nah-
warmenetz) 6kologische Faktoren (bspw. CO2-Reduzierung) eine Ubergeordnete Rolle spielen. Zur Bereit-

stellung der Redundanz soll vorerst ein Erdgaskessel eingesetzt werden.

5.6 Netz- und Anlagenplanung

Die Netzparameter der beiden Nahwarmevarianten ,Gensingen* sind in Tabelle 5-3 und Tabelle 5-4 zusam-
mengefasst. Unter Anwendung einer GIS-basierten Vermessung der Haupttrasse und einer pauschalen
Hausanschlusslange von 15 m ergibt sich eine Gesamtnetzlange von 2.706 m fir die 40%-Variante mit
74 Gebauden. Werden in der 70%-Variante 130 Gebdude angeschlossen, erhdht sich die Gesamtnetzlange
auf 3.543 m. Die ermittelten Warmebedarfsdichten von ca. 343 kWh/(m*a) in der 40%-Variante und ca.
459 kWh/(m*a) in der 70%-Variante erflllen die Forderkriterien der Kf\W- und Landesférderung nicht.

Tabelle 5-3: Netzparameter ,Gensingen“ 40% Tabelle 5-4: Netzparameter ,Gensingen® 70%
Anzahl Anschlussnehmer 74 Anzahl Anschlussnehmer 130
Gesamtlange des Rohrnetzes 2.706 m Gesamtlange des Rohrnetzes 3.543 m
Nutzenergiebedarf (Warmeab: 929.167 kWh/a Nutzenergiebedarf (Warmeab: 1.626.043 kWh/a
Warmebedarfsdichte 343 [kWh/m*a] Warmebedarfsdichte 459 [kWh/m*a]

Um die Anschlussnehmer in der 40%-Variante mit Nahwarme zu versorgen, werden die Anlagen und Brenn-
stoffmengen gemaR Tabelle 5-5 bendtigt. Der redundante Erdgaskessel hat eine thermische Leistung von
ca. 397 kW. Der 160 kW Hackschnitzelkessel benétigt ca. 317 Tonnen Brennstoff im Jahr. Ein Pufferspeicher
mit 6,4 m® Speichervolumen sorgt fiir einen optimierten Anlagenbetrieb. In der 70%-Variante (Tabelle 5-6)
werden, aufgrund der erhéhten Anschlussnehmeranzahl, jahrlich rund 555 Tonnen Holzhackschnitzel beno-
tigt. Der Hackschnitzelkessel wird auf 240 kW und der Redundanzkessel auf 588 kW Warmeleistung ausge-

legt. Zur Warmezwischenspeicherung wird ein Pufferspeichervolumen von 9,6 m? bendétigt.
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Tabelle 5-5: AnlagengréRRe/Brennstoffbedarf ,Gensingen 40%* (links) und ,Gensingen 70%" (rechts)

Grund - und Spitzenlastund Grund - und Spitzenlastund
Mitte llast Redundanz Mittellast Redundanz

Hackschnitzel Erdgas Hackschnitzel Erdoas
Brennstoff Brennstoff
7 tfa 26.152 m=fa 555 tla 45765 m3la
160 kW 387 kW 240 kW 588 kW
K essellzistung K esselleistung
40% 100% 40% 100%
1.045.085 kWhia 261.516 kWhia 1.830.614 kWhia 457 653 kWhia
W armelieferung W armelieferung
a0% 20% a0% 20%

5.7 Wirtschaftlichkeit der Varianten

Die Investitionen in die Nahwarmeversorgung ,Gensingen“ 40% (Tabelle 5-8) betragen rund 1,7 Mio. €. Nach
Abzug der Férdermittel und unter Berlicksichtigung aller verbrauchs- und betriebsbedingten Kosten erreichen
die Warmegestehungspreise (brutto).

o ohne BKZ: 0,1641 €/kWh

o mit BKZ: 0,1468 €/kWh

Wird die Anschlussnehmeranzahl erhoht, steigen die Investitionen, bspw. aufgrund der gréReren Anlagen,
auf ca. 2,3 Mio. € (Tabelle 5-9). Gleichzeitig steigt die Warmebedarfsdichte, sodass folgende brutto Warme-

gestehungspreise erreicht werden:

J ohne BKZ: 0,1389 €/kWh
. mit BKZ: 0,1210 €/kWh
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Tabelle 5-6: Wirtschaftlichkeit ,Gensingen* 40% Tabelle 5-7: Wirtschaftlichkeit ,Gensingen® 70%
s _romonts— | ovevz | owosz [l s e | oon oz | own
Summe Investitionen 1.730.454 € Summe Investitionen 2.301.563 €
Heizzentrale 113.120 € Heizzentrale 167.490 €
Warmeerzeuger und Zubehor 105.160 € Warmeerzeuger und Zubehor 157.340 €
Nahwarmenetz und Komponenten 1.354.860 € Nahwarmenetz und Komponenten 1.767.500 €
Planungskosten Pauschal 157.314 € Planungskosten Pauschal 209.233 €
Summe Férderung 645.681 € Summe Forderung 913.015 €
S et En - S et Epin -
(ZZuIIE(IUSn)ftsféhige Energieinfrastruktur 342121 € (ZZlJIIE<|uSr1)ftsféhige Energieinfrastruktur 454.435 €
Baukostenzuschuss 0€ 310.924 € Baukostenzuschuss 0€ 546.218 €
Kapitalkosten 46.730 €/a 33.350 €/a Kapitalkosten 61.410 €/a 37.260 €/a
Verbrauchskosten 45.740 €/a Verbrauchskosten 80.050 €/a
Betriebskosten 29.430 €/a Betriebskosten 39.350 €/a
Sonstige Kosten 5.150 €/a 5.020 €/a Sonstige Kosten 7.040 €/a 6.800 €/a
CO2-Abgabe 1.320 €/a 1.320 €/a CO2-Abgabe 2.310 €/a 2.310 €/a
Warmegestehungspreis brutto 0,1641 €kWh  0,1468 €/kWh Warmegestehungspreis brutto 0,1389 €/kWh  0,1210 €/kWh
Vorlaufiger jahrlicher Grundpreis brutto 100,67 €/kW 71,85 €/kW Vorlaufiger jahrlicher Grundpreis brutto 75,60 €/kW 45,87 €/kW
Vorlaufiger Arbeitspreis brutto 0,1043 €/kWh  0,1041 €/kWh Vorlaufiger Arbeitspreis brutto 0,0940 €/kWh  0,0938 €/kWh
Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um Falls nicht anders gekennzeichnet, handelt es sich bei den Angaben um
Nettopreise/-kosten Nettopreise/-kosten

Weil die Warmebedarfsermittiung komplett auf Kennwerten basiert, werden flir beide Anschlussvarianten
(unabhangig von der Warmebedarfsdichte) alle potenziellen Férdermoglichkeiten berticksichtigt. Ob eine
ganzlich realdatenbasierte Warmebedarfsdichte (unter den gegebenen Netzparametern) die Férderkriterien

erfullen wirde, ist jedoch unklar.

In beiden Varianten wird eine Heizzentrale mit integriertem Brennstoffbunker beriicksichtigt. Etwaige Kosten
fur ein separates grofieres Brennstofflager (ggf. zur Trocknung oder Zwischenlagerung des Hackgutes) sind

in der Kalkulation nicht enthalten.

Kosten fiir Grundstiicksankaufe (bspw. zur Errichtung der Heizzentrale) und Gutachten (bspw. Emissionen,
Boden, Larm) sind ebenfalls nicht einkalkuliert. Notwendige Gutachten kénnen erst im Rahmen der Detail-

planung von einem Fachplaner benannt werden.

© IfaS 2020 62



Machbarkeitsprifung Nahwarme ,Gensingen®

5.8 Sensitivitatsanalyse mit Preisszenarien

5.8.1 Sensitivitatsanalyse Ist-Zustand

Zur Anfertigung der Sensitivitatsanalyse werden zunachst die Warmegestehungspreise, auf Basis der aktu-
ellen Brennstoffpreise, im Inbetriebnahmejahr fiir alle Versorgungsvarianten (Nahwarme / Referenz) berech-
net. Aus den Tabellen in Kapitel 5.7 sind die Warmepreise der Nahwarmevarianten zu entnehmen. Die ent-
sprechende Vollkostenkalkulation des Referenzkessels ist in Tabelle 5-9 dargestellt.

Gegenuber der Referenzvariante weist die Nahwarmeversorgung ,,Gensingen” 40% (Abbildung 5-2) unab-
hangig von einem madglichen BKZ keinen wirtschaftlichen Vorteil auf.

Entwicklung des Warmepreises
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Abbildung 5-2: Sensitivitdtsanalyse ,Gensingen® 40%

Durch eine Erhéhung der Anschlussnehmer in der Variante ,Gensingen” 70% (Abbildung 5-3) ist die Nah-
warmeversorgung ohne BKZ ab dem 15. Betriebsjahr am preisglinstigsten. Durch die reduzierten Kapital-
kosten erreicht die Nahwarme mit BKZ ab dem 4. Betriebsjahr die glunstigsten Warmepreise.
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Abbildung 5-3: Sensitivitatsanalyse ,Gensingen® 70%
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5.8.2 Referenzvariante

Weil im Anschlussareal keine 6ffentlichen Gebaude oder WarmegroRverbraucher liegen, wird fir die Refe-

renzvariante ein Referenzgebaude mit einem Nutzenergiebedarf von 24.000 kWh/a ausgewahilt.

Die dargestellten Warmegestehungspreise enthalten alle kapital- sowie brennstoff- und betriebsgebundenen

Kosten (Vollkostenrechnung).

Bei der Installation einer neuen Heizungsanlage missen gebaudespezifische Faktoren (u. a. Entsorgung der
Altanlage und Kompatibilitat bestehender Anlagen mit der Neuanlage) beachtet werden, daher sind die hin-
terlegten Kosten als Richtwerte zu verstehen. Die Betriebskosten berechnen sich anhand praxisbezogener

Richtwerte fur Wartungs- und Instandhaltungsarbeiten.

Tabelle 5-8: Referenzvariante Gensingen (aktuelle Brennstoffpreise)

Erdgas-Brennwert- Erdgas-
. . Altbestands-
kessel mit Solarthermie
kessel
rf (kWh 24.000 24.000
Jahresnutzungsgrad (%) 98% 65%
Energieeinsatz (kWh) 24.500 36.900
Energieinhalt, Heizwert (Hi) des Brennstoffs 10,00 kWh/m? 10,00 kWh/m?
r
Brennstoffmenge 2.000 m? 3.690 m2
Brennstoffpreis (Bei Erdgas ohne Anschlusskosten) 0,069 €/kWh 0,069 €/kWh
Elektrische Hilfsenergie fiir Pumpen [€/a] 37T € 113 €

Spezifische Brennstoffkosten [€/a] 1.722€ 2652¢€

Betriebsgebundene Kosten [€/a]
3% Von Investitionen, bei Altanlage +25%
ggf. Anschlussgebiihr (Erdgas)

Investition
incl. Kessel, Regelung, Brauchwasserspeicher ggf. Kamin e

0€
Férderung BAFA (30%) 5400 € 0€

Férdeung LK Mainz-Bingen EinzelmaRnahme 1 WE (10%) 1.800 €

Férderung der VG-Sprendlingen-Gensingen solarthermische
Anlage mit Heizungsunterstiitzung

Kapitalkostenbei [€/a]

20-jahriger Nutzungsdauer und 1,5% Zins

1.000 €

600 € 0€

CO2-Emissionen pro Gebéaude [t/a]

4 6
CO2-Steuer (Basisjahr 2022) —
e R I R
I R

In der Tabelle sind die Heizungsanlagen-Vollkosten dargestellt.
Kosten fur Anpassungen an den hausinternen Installation sowie fur einen ggf. notwendigen hydraulischen
Abgleich sind nicht enthalten.
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5.8.3 Sensitivitatsanalyse Zukunftsszenario

Im Zukunftsszenario*® wird fiir die Referenzvariante ein Warmegestehungspreis von 0,1216 €/kWh (brutto)

ermittelt. Der brutto Warmegestehungspreis des ineffizienten Erdgasbestandskessels betragt 0,1471 €/kWh.

Fir die Nahwarmevariante ,Gensingen® 40% werden im Inbetriebnahmejahr folgende Warmepreise (brutto)
berechnet:

. ohne BKZ: 0,1661 €/kWh
. mit BKZ: 0,1488 €/kWh

Ohne BKZ stellt sich fiir die Nahwarme kein wirtschaftlicher Vorteil ein, siehe Abbildung 5-4. Mit BKZ ist die
Nahwarmeversorgung ab dem 18. Betriebsjahr am vorteilhaftesten.
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Abbildung 5-4: Sensitivitatsanalyse ,Gensingen* 40% (Zukunft)
Die Nahwarmevariante ,Gensingen® 70% erreicht folgende Warmegestehungspreise (brutto):

. ohne BKZ: 0,1408 €/kWh
. mit BKZ: 0,1230 €/kWh

Durch eine Erhéhung der Anschlussnehmer in der Variante ,Gensingen® 70% (Abbildung 5-5) ist die Nah-
warmeversorgung ohne BKZ ab dem 11. Betriebsjahr am preisguinstigsten. Durch die reduzierten Kapital-
kosten erreicht die Nahwarme mit BKZ ab dem 1. Betriebsjahr die glinstigsten Warmepreise.

49 Heizolpreis von 0,85 €,nutio, Erdgaspreis: 0,068 €/kWhyuto
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Abbildung 5-5: Sensitivitatsanalyse ,Gensingen* 70% (Zukunft)

5.9 Energie- und CO2-Bilanzierung

Die Ergebnisse der Energie- und CO2-Bilanzierung beider Versorgungsvarianten sind nachfolgend in Tabelle
5-10 (40%-Variante) und Tabelle 5-11 (70%-Variante) dargestellit.

Durch die (Warme-)Transportverluste im Netz steigt der Endenergiebedarf beider Nahwarmevarianten im

Vergleich zum Ist-Zustand (bestehende Einzelfeuerungen) an.

Weil zur Nahwarmebereitstellung lberwiegend Holzhackschnitzel eingesetzt werden, ergeben sich signifi-
kante Einsparungen beim Primarenergiebedarf. Der jahrliche Primarenergiebedarf von rund 3.194.000 kWh
(Ist-Zustand) reduziert sich durch die regenerative Warmebereitstellung um ca. 833.000 kWh (40%-Variante)
bzw. ca. 1.458.000 kWh (70%-Variante).

Die Substitution der fossilen dezentralen Heizungsanlagen durch ein regeneratives Nahwarmenetz beguins-
tigt zudem erhebliche Einsparungen bei den CO2-Emissionen. Diese betragen 155 t/a (40%-Variante) bzw.
271 t/a (70%-Variante).

Tabelle 5-9: Energie- und CO2-Bilanzierung ,Gensingen 40%

o | W | |

Primarenergiebedarf 3.194.012 kWh/a 444.578 kWh/a 1.916.407 kWh/a 833.027 kWh/a
fossil 3.194.012 kWh/a 339.971 kWh/a 1.916.407 kWh/a
erneuerbar 0 kWh/a 104.606 kWh/a 0 kWh/a

Endenergiebedarf 2.903.648 kWh/a 1.307.581 kWh/a 1.742.189 kWh/a -146.122 kWh/a
fossil 2.903.648 kWh/a 261.516 kWh/a 1.742.189 kWh/a
erneuerbar 0 kWh/a 1.046.065 kWh/a 0 kWh/a

CO,-Aussto 587 t/a 80 t/a 352 t/a 155 t/a
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Tabelle 5-10: Energie- und CO2-Bilanzierung ,Gensingen® 70%

S I S B TR I S

Primarenergiebedarf 3.194.012 kWh/a 778.011 kWh/a 958.204 kWh/a 1.457.798 kWh/a
fossil 3.194.012 kWh/a 594.949 kWh/a 958.204 kWh/a
erneuerbar 0 kWh/a 183.061 kWh/a 0 kWh/a

Endenergiebedarf 2.903.648 kWh/a 2.288.267 kWh/a 871.094 kWh/a -255.714 kWh/a
fossil 2.903.648 kWh/a 457.653 kWh/a 871.094 kWh/a
erneuerbar 0 kWh/a 1.830.614 kWh/a 0 kWh/a

CO,-AusstoB 587 t/a 140 t/a 176 t/a 271 t/a

5.10 Fazit

5.10.1 Bewertung der Ergebnisse

Die Ergebnisse der technischen und wirtschaftlichen Machbarkeitspriifung einer regenerativen Nahwarme-
versorgung im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® dienen als Anregungen und Empfehlungen fiir die
mogliche Umsetzung einer regenerativen Nahwarmeversorgung und sollten durch eine weitere Realdaten-
erhebung konkretisiert (erste Erhebungen im Rahmen der Konzepterstellung lieferten lediglich eine nicht
ausreichende Realdatengrundlage) und im Rahmen der Detailplanung weiterentwickelt werden. Das IfaS

ubernimmt ferner keine Haftung fur die Richtigkeit der getroffenen Annahmen.

Die Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsabschatzung zeigen, dass eine regenerative Nahwarmeversorgung
derzeit nur langfristig mit erdgasbasierten Einzelfeuerungslésungen konkurrieren kann. Obwohl die Nahwar-
meversorgung langfristig stabile Warmegestehungspreise aufweist, kann sie sich, aus wirtschaftlicher Sicht,
derzeit nicht gegen die preisgunstige Erdgasversorgung durchsetzen. Die gegenwartig historisch glinstigen
Energiepreise haben einen zusatzlichen negativen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit der Nahwarmeversor-
gung und sorgen flr ein geringes Anschlussinteresse im privaten Endkundenbereich. Durch einen starken
Energiepreisanstieg konnten jedoch in der Zukunft die Voraussetzungen flir eine wirtschaftliche Nahwarme-
versorgung geschaffen werden. Unter Berlicksichtigung der berechneten Netzparameter (Anschlussnehmer-
zahl, Leitungslange, Warmebedarf) zeigt sich im Zukunftsszenario, dass sich die Wirtschaftlichkeit der Nah-

warmeversorgung bei steigenden Brennstoffpreisen (Erdgas) bereits friher einstellt (vgl. Kapitel 5.8.3).

Bei der Bewertung der Ergebnisse ist zu beachten, dass in beiden Anschlussvarianten die Mindestwarme-

bedarfsdichte zur Fordermittelbeantragung nicht erreicht wird. Griinde hierfir sind die langen Hausan-

schlussleitungen und die teils geringen kennwertbasierten Nutzenergiebedarfe. Weil die kennwertbasierten
Warmebedarfe den Ist-Zustand im Anschlussareal nicht exakt abbilden, werden im Rahmen der Machbar-
keitsstudie alle potenziellen Férdermittel, unabhangig von der erreichten Warmebedarfsdichte, einkalkuliert.

Ohne Fordermittelbezug ist keine der betrachteten Varianten wirtschaftlich umsetzbar. Die berechnete \War-

mebedarfsdichte in der 40%-Variante liegt deutlich unter der Férdergrenze, sodass eine realdatenbasierte
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Berechnung die Forderkriterien wahrscheinlich ebenfalls nicht erfillt. Daher sollte eine Anschlussdichte von

mind. 70% angestrebt werden.

Aus dem Anschlussvariantenvergleich (40% und 70%) geht hervor, dass die Wirtschaftlichkeit der Nahwar-
meversorgung in erster Linie von der Anzahl der angeschlossenen Gebaude und deren Warmeabsatz ab-
hangt. AuRerdem wird deutlich, dass ein anschlussnehmerseitiger Baukostenzuschuss (5.000 €putt0) €inen
positiven Effekt auf die Wirtschaftlichkeit der Nahwarmeversorgung hat. Soll zur Finanzierung des Nahwar-
meprojekts ein BKZ erhoben werden, muss sowohl dessen HOhe als auch eine mdgliche Anrechnung auf
die Anschlusskosten mit dem zuktinftigen Netzbetreiber und ggf. den potenziellen Nahwarmekunden abge-

stimmt werden.

Ferner ist zu beachten, dass fundierte Aussagen zu den tatsachlich entstehenden Nahwarmekosten erst im
Rahmen der Detailplanung unter Berucksichtigung reprasentativer Realdaten und der aktuellen Marktlage

getroffen werden kénnen.

5.10.2 Vorteile der Nahwarmeversorgung

Durch den Einbezug lokaler Akteure (bspw. Brennstofflieferanten und Investoren) kann die regionale Wert-
schépfung gesteigert und Arbeitsplatze in der Region kdnnen geschaffen bzw. gesichert werden. Durch die
Nutzung lokaler Potenziale und Ressourcen verbleiben Finanzmittel in der Gemeinde. Die Nahwarmeversor-

gung ermoglicht somit eine nachhaltige und zukunftsfahige Regionalentwicklung.

Insbesondere in Kommunen mit einer flachendeckenden Erdgasinfrastruktur weist eine Nahwarmeversor-
gung auf den ersten Blick oftmals keinen 6konomischen Vorteil auf. Dennoch profitieren die Nahwarmeab-

nehmer auch in diesem Fall von einer mittel- und langfristig preisstabilen Warmeversorgung.

Fir die Projektbeurteilung sollten nicht ausschlieBlich dkonomische Aspekte ausschlaggebend sein. Durch
den Einsatz erneuerbarer Energietrager werden sowohl die CO,-Emissionen als auch die Primarenergiebe-
darfe gesenkt und somit wichtige Beitrage zur Energiewende und zukunftsfahigen Regionalentwicklung ge-
leistet. Durch den geminderten Primarenergiebedarf wird der Gebaudeenergieausweis verbessert und somit

auch der Immobilienwert gesteigert.
Daher ist es aus 6kologischer und 6konomischer Sicht empfehlenswert, die Umsetzung einer Nahwarmever-

sorgung im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen“ weiterzuverfolgen.

5.11 Weiteres Vorgehen

Nachfolgend wird die mogliche Projektumsetzung / -fortfihrung erlautert. Dabei werden Hemmnisse bewertet

und Malinahmen zur Steigerung der Netzeffizienz aufgewiesen.

Weil aufgrund des geringen Fragebogenricklaufs keine fundierte Realdatenauswertung méglich war, wurden

zur Machbarkeitsprifung ausschlieRlich statistische Daten sowie Kennwerte herangezogen. Daher stellen
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die Ergebnisse (bspw. Nutzwarmebedarf) nicht die reale Ist-Situation im Anschlussgebiet dar. Soll das Nah-
warmeprojekt zukunftig weiterverfolgt werden, ist eine erneute Fragebogenerhebung dringend anzuraten.
Denn nur eine moglichst exakte Abbildung der Ist-Situation erlaubt eine fundierte Analyse der wirtschaftlichen

und technischen Umsetzungspotenziale sowie eine solide Bewertung der méglichen Férderkulisse.

5.11.1 Interessentenakquise und Trassenoptimierung

Fir die Umsetzungsfahigkeit der geplanten Nahwarmeversorgung ist es entscheidend, dass sich mdglichst
viele Anrainer an das geplante Netz anschliel3en lassen. Aulerdem ist zu beachten, dass ein spaterer Netz-
anschluss nur durch einen héheren baulichen und finanziellen Aufwand maoglich sein wird. Vor dem Hinter-
grund des derzeit geringen Projektinteresses geben die angesetzten Quotierungen (40% bzw. 70%) hohe
Zielwerte vor. Das derzeit geringe Projektinteresse lasst vermuten, dass insbesondere die 70%-Variante in

der Praxis nicht ohne weiteres erreicht werden kann.

Aulerdem kann davon ausgegangen werden, dass eine zuklnftige Anschlussnehmerakquise wahrschein-
lich langwierig verlaufen wird. Um alle Moglichkeiten auszuschopfen, sollte das Nahwarmeprojekt kiinftig
durch eine konsequente Offentlichkeitsarbeit (Buirgerinformation / -veranstaltungen, Interessentenbefragung)

beworben werden.

Dabei sollte eine spezifizierte Interessentenbefragung forciert werden. Im Vergleich zu einer quartiersweiten
Befragung kann das Projektinteresse mdglicher Warmekunden bspw. durch eine gezielte (rdumlich be-
grenzte) Bewerbung in einem vorab definierten Potenzialgebiet erhdht werden. Im Rahmen der zuklnftigen
Anschlussnehmerakquise sollten die Abstande der Gebaude zur Strallenmitte zunachst kein Ausschlusskri-
terium darstellen. Nach einer positiven Interessensbekundung sollte ein Netzanschluss in diesen Féllen sorg-

faltig durch eine adaquate Detailplanung bspw. im Rahmen einer Grundstlicksbegehung geprift werden.

5.11.2 Einbindung lokaler Akteure

Die Vernetzung und Blndelung lokaler Expertise ist Voraussetzung fiir eine mdglichst schnelle und kosten-

gunstige Projektumsetzung. Daher sollten, nach dem Entschluss zur Malnahmenumsetzung, moégliche Ak-

teure, bspw.:
. Brennstofflieferanten,
o Planungsingenieure,
o Energieversorgungsunternehmen,
o Klimaschutz- und Klimawandelmanager

friihzeitig in die Planung eingebunden werden. Dabei sollte prioritar das Ziel verfolgt werden, einen moglichen
Betreiber flr eine Nahwarmeversorgung zu identifizieren und ins Projekt einzubinden. Die Wahl eines geeig-
neten Betreibermodells sollte zeitnah erfolgen. Zur Eruierung spezifischer Vor- und Nachteile sollte ggf. eine

adaquate rechtliche Beratung in Anspruch genommen werden.
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5.11.3 Spezifizierte Projektplanung und Information

Durch Vor-Ort-Begehungen werden bspw. die bisherigen Heizanlagenstandorte verortet, die Hausanschluss-
leitungen gebdudespezifisch vermessen und die technischen Voraussetzungen eines Netzanschlusses eru-
iert. Ferner werden zur Planung der Haupttrasse bestehende Versorgungsleitungen (bspw. Abwasserkanale)

sowie die Untergrund- und Oberflachenbeschaffenheit geprift.

AulRerdem sollten Kosteneinsparpotenziale betrachtet werden. Mit dem lokalen Energieversorger sollte zu-
nachst ein gunstiger Grundpreis fir den Erdgasanschluss (Redundanz) verhandelt werden. Ferner sollten
mogliche Synergieeffekte berlicksichtigt werden. Die ohnehin notwendigen Tiefbauarbeiten zur Verlegung
der Nahwarmeleitungen koénnten mit weiteren notwendigen Tiefbaumalinahmen, bspw. im Kontext der ge-
planten StralRensanierung, kombiniert werden. Der diesbezlgliche zeitliche Rahmen kann als ehrgeizig be-
zeichnet werden. Zudem kann eine zligige Projektumsetzung aufgrund der Ausgangslage mit dem geringen

Anschlussinteresse als unrealistisch betrachtet werden.

Aus 6kologischen und 6konomischen Griinden kénnte die Installation einer Photovoltaikanlage zur Eigen-

stromerzeugung (Hilfsenergie fur die Heizzentrale bspw. Pumpen und Messeinrichtungen) gepruft werden.

Im Kontext der weiteren Projektentwicklung sollten die kinftigen Anschlussnehmer hinsichtlich der techni-
schen und wirtschaftlichen Anforderungen des Netzanschlusses individuell informiert werden. Bei der Bera-
tung sollte die technische Anbindung an die bestehende Hausinstallation (sekundarseitiger Anschluss) sowie

die Kompatibilitdt der bestehenden hausinternen Anlagen mit der Nahwarmetechnik erlautert werden.

Am Ende der Detailplanung stehen eine exakte Trassen- und Anlagendimensionierung sowie ein belastbarer
Warmegestehungspreis, der eine finale Beurteilung des Projekts erlaubt. Letztlich kénnen Vorvertrage zur

Warmelieferung mit den spateren Anschlussnehmern geschlossen werden.

Nach Abschluss aller Planungen sind die erforderlichen Genehmigungen einzuholen und die Férderantrage
zu stellen, sodass schlieRlich mit der Ausschreibungsphase und dem Bau der Anlagenkomponenten begon-

nen werden kann.

Ziel sollte es sein, das Nahwarmeprojekt binnen der nachsten zwei bis maximal drei Jahre umzusetzen.
Ansonsten kdnnten potenzielle Anschlussnehmer, bspw. durch eine notwendig gewordene Heizungserneu-

erung, das Projektinteresse verlieren.
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6 Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Im Unterschied zu haufig rein technisch orientierten Studien enthalten energetische Quartierskonzepte eine
Ansprache lokaler Zielgruppen und Multiplikatoren. Einzelgesprache, Workshops und Vortrage wurden
durchgeflihrt mit dem Ziel, die Akzeptanz fir das Konzept zu steigern und eine gemeinsame Maflinahmen-
entwicklung zu erreichen. Dabei ist zunachst eine regelmalige Rickkopplung der Konzepterstellung mit der
Gemeindeverwaltung und der Verbandsgemeindeverwaltung hilfreich, damit ein kontinuierlicher Informati-
onsfluss Uber die gesamte Projektlaufzeit aufrecht erhalten bleibt. Dazu wurde eine Steuerungsgruppe ein-

berufen.

In Absprache mit der Steuerungsgruppe wurden Birgerveranstaltungen und Gremientermine durchgefihrt.
Die Auswahl des entsprechenden Themas, der Ablauf des Termins sowie die Organisation erfolgten in enger
Abstimmung mit den projektverantwortlichen Ansprechpartnern. Das Veranstaltungsformat wurde so ge-
wahlt, dass neben Vortragen mit Diskussionsrunden auch die Mdglichkeit bestand, durch aktive Beteiligung

am Projekt teilzuhaben.

Aulerdem wurde in der Konzepterstellungsphase eine Fragebogenaktion zu Gebaude- und Heizungsdaten
durchgefiihrt, in der die Gebaudeeigentimer dazu aufgerufen wurden, zur Bestandsanalyse beizutragen.

Insbesondere diese Datenabfrage tragt zu einer praxisorientierten Darstellung der Projektergebnisse dar.

Insgesamt sei an dieser Stelle noch einmal auf die erschwerten Bedingungen in der Konzepterstellung wah-

rend der ,Corona-Krise* ab Marz 2020 hingewiesen. Dies betrifft insbesondere die Offentlichkeitsarbeit mit

Birgern aber auch die Arbeit in der Steuerungsgruppe, welche zeitweise nur noch per Video- oder Telefon-

konferenzen moglich war. Insbesondere haben sich dadurch zeitliche Verzogerungen ergeben.

6.1 Steuerungsgruppe

Bereits wahrend der Konzepterstellung fand ein intensiver und regelmafiger Austausch mit den Akteuren
vor Ort statt. Durch die vorhandenen Strukturen konnte sehr ziigig und effizient mit der Konzeptarbeit begon-
nen werden. RegelmaRig wurden Abstimmungstermine mit der Steuerungsgruppe, bestehend aus Vertretern
des Gemeinderates, der Verbandsgemeindeverwaltung (Energieagentur der VG-Verwaltung) und dem Insti-
tut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS), durchgefiihrt. Die Mitglieder der Steuerungsgruppe und

ihrer Funktion sind in Tabelle 6-1 aufgefihrt.

Tabelle 6-1: Mitglieder der Steuerungsgruppe

m Institution / Funktion

Armin Brendel Ortsblrgermeister

Andreas Pfaff Energieagentur VG-Sprendlingen-Gensingen
Vivienne Konig Energieagentur VG-Sprendlingen-Gensingen
Dr. Alexander Reis IfaS
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Insgesamt fanden finf Sitzungen der Steuerungsgruppe in Gensingen von Oktober 2019 bis Septem-
ber 2020 statt. Die Termine dienten dazu, Zwischenergebnisse zu diskutieren und die jeweils ndchsten Be-

arbeitungsschritte vorzubereiten.
o 1. Steuerungsgesprach am 10.10.2019
o 2. Steuerungsgesprach am 12.12.2019
o 3. Steuerungsgesprach am 12.03.2020
o 4. Steuerungsgesprach am 28.05.2020
o 5. Steuerungsgesprach am 03.07.2020

Weiterhin haben wahrend der ,Corona-Krise* in den Monaten Marz, April und Mai mehrere Telefon- und

Videotermine zur Abstimmung stattgefunden.

6.2 Beteiligung von Bevolkerung und Gebaudeeigentiimern

Um die Bevolkerung im Quartier so aktiv wie mdglich in das Quartierskonzept einzubinden, fanden mehrere
Veranstaltungen sowie Offentlichkeits- und Pressearbeit statt. Das Hauptaugenmerk lag darauf, die Geb&u-

deeigentiimern einzubinden und durch relevante Informationen zum Handeln zu ermutigen.

6.2.1 Veranstaltungen und Workshops

In grélReren Teilnehmerkreisen wurden zielgerichtet unterschiedliche Themen diskutiert und MalRnahmen fir
das Quartier entwickelt. Es wurden zwei 6ffentliche Veranstaltungen/Workshops geplant und durchgefuhrt
sowie zwei Gremientermine mit dem gesamten Gemeinderat abgehalten. Die Veranstaltungen dienten vor
allem der Einbindung aller Beteiligten, sodass die Inhalte des Quartierskonzeptes mdglichst vielen Akteuren
zuganglich gemacht wurden. Die Themen- und Zielgruppenauswahl der Veranstaltungen erfolgte anhand

aktueller Diskussionen in der Steuerungsgruppe und aus den Erkenntnissen der Projektbearbeitung.

Tabelle 6-2: Durchgeflihrte Veranstaltungen im Rahmen der Konzepterstellung

Workshop, Veranstaltung m Themen, Schwerpunkte

Burgermeister und Ratsmitglieder Chancen und Mdglichkeiten im Rahmen des Projektes

1 Gremientermin zum Auftakt 07.11.2019 sowie Energieagentur Sprendlingen- "Quartierskonzept Sanierungsgebict Gensingen”
Gensingen

2 Offentliche Auftaktveranstaltung 21.11.2019 Burger., Burgermelster und S)hancgn und Moghchkgten im Ra.hmen de§ Prcyektes
Ratsmitglieder Quartierskonzept Sanierungsgebiet Gensingen

Offentliche Informationsveranstaltung
3 "Energetische Geb&audesanierung und 17.02.2020
Foérderprogramme”

Vorstellung von energetischen SanierungsmafRnahmen fiir
priv. Wohngebaude (Hulle und Technik) sowie Vorstellung
von regionalen und bundesweiten Férderprogrammen

Burger, Burgermeister und
Ratsmitglieder

Geplant fiir Burgermeister und Ratsmitglieder
4 Gremientermin zum Abschluss September sowie Energieagentur Sprendlingen-
2020 Gensingen

Ergebnisse wie z.B. Vorstellung des MaRnahmenkataloges
sowie Handlungsempfehlungen aus der Konzepterstellung
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6.2.2 Fragebogenaktion

Im Rahmen einer durchgefuhrten Fragebogenaktion wurden alle Gebaudeeigentimer im Quartier persénlich
angeschrieben und gebeten, mehrere Fragen zu ihrem Gebaude zu beantworten. Hier wurden neben Bau-
jahren, Verbrauchen und Angaben zur Heiztechnik auch der aktuelle Sanierungszustand und bereits durch-
geflihrte Sanierungsmaflnahmen sowie das moégliche Anschlussinteresse flr eine regenerative Nahwarme-

versorgung abgefragt.

Der dazugehoérige vierseitige Fragebogen wurde von der Energieagentur VG Sprendlingen-Gensingen an
die Haushalte verteilt. Die Rucklaufquote der Fragebdgen betrug knapp 9% (28 abgegebene Fragebdgen)

und war somit nicht befriedigend bzw. reprasentativ fiir das Quartier.

Die Daten bezliglich des Anschlussinteresses und den verbauten Heizungen sind von ausreichender Quali-
tat. Jedoch lasst die Quantitat auch hier keinen ausreichenden Ruckschluss auf das Gesamtquartier zu. So
haben 10 Teilnehmer (36%) ihr Interesse am Anschluss an ein Nahwarmenetz bekundet. Weitere 3 Teilneh-
mer (11%) haben eventuell Interesse an einem Anschluss. Damit ist sowohl die Gesamtanzahl der Interes-
sierten als auch der prozentuale Anteil fir eine vertiefende Betrachtung einer regenerativen Nahwarmever-
sorgung als sehr gering zu bewerten. Hinzu kommt, dass im Quartier ein hoher Anteil an Erdgaswarmeer-
zeugern vorherrscht und dies die Erfolgschancen einer regenerativen Warmeversorgung negativ beeinflusst.
Daher wird empfohlen fur eine mogliche Umsetzung Nahwarme eine entsprechende Kampagne zur Sensi-

bilisierung und Steigerung des Anschlussinteresses durchzuflihren.

Anschlussbereitschaft unter den Befragten

Ja: 35, 7%

= Mindliche Zusage: 0%
Eventuell: 10,7%

= Nein: 25%

= Mindliche Absage: 0%

> 1 Wohnungen/Geb&ude,
gemischtes Interesse 0%

Keine Angaben: 28,6%

bezlglich Befragung

Abbildung 6-1: Auszug Fragebogenerhebung — Anschlussbereitschaft Nahwarmenetz

6.2.3 Pressearbeit

Wahrend der Laufzeit der Konzepterstellung wurde in Zusammenarbeit mit der Energieagentur der Ver-

bandsgemeinde Gensingen-Sprendlingen aktiv Offentlichkeitsarbeit betrieben, um die Themenbereiche des

© IfaS 2020 73



Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit

Quartierskonzeptes einem grof3tmoglichen Bevdlkerungsanteil zuganglich zu machen. So wurde unter an-

derem Uber die anstehenden Veranstaltungen/Workshops informiert und das Projekt als solches vorgestellit.

Infoveranstaltung

INTEGRIERTES QUARTIERSKONZEPT GENSINGEN Fordermaglichkeiten bei energetischer Sanierung
Auftaktveranstaltung K und Heizungserneuerung
Donnerstag, 21. November 2019, 19 Uhr (J
Goldberghalle, Alzeyerstr. 21, 55457 Gensingen x

Wann: Montag, 17.02.2020 um 19 Uhr *( K
&

Hierzu sind alle Biirgerinnen und Biirger herzlich % 2
Wo: Goldberghalle, Alzeyer StraBe 21, 55457 Gensingen

eingeladen!

Modernisierung und Sanierung Warmeversorgung Erneuerbare Energien Informationen iiber folgende Fordermoglichkeiten

s KfW, BAFA, O gen und Verb. P T
Gensingen

*  Forderungen im Sanierungsgebiet Gensingen durch das . AL( )Douber

integrierte stidtebauliche Entwicklungskonzept (ISEK)

pr— pilh T | Rhciindpéic - N, .
gt [faSeem  KFW kil % e

Abbildung 6-2: Anklindigung ,Auftaktveranstaltung® und ,Infoveranstaltung®

6.3 Zukiinftige Offentlichkeitsarbeit

Die erfolgreiche ErschlieBung von Energieeffizienzpotenzialen im Bereich von Wohnquartieren bedarf stets
der Begleitung durch eine intensive Offentlichkeitsarbeit. Dies ergibt sich vor allem aus dem Umstand, dass
ein Grolteil der im vorliegenden Konzept dargestellten Potenziale in der Hand privater Akteure, insbeson-
dere Blrgern, liegt. Damit einhergehend kann sich die Einflussnahme der Gemeinde Gensingen nur auf die

Beeinflussung von deren Nutz- und Konsumverhalten hin zu einem energieeffizienten Handeln beschranken.

In diesem Zusammenhang ist der Einsatz flankierender MaRnahmen der Offentlichkeitsarbeit, Beratung und

Bildung unabdingbar, welche zur

. Information,
. Sensibilisierung,
. Motivation und

o Aktivierung

relevanter Akteure im Quartier dienen. Denn nur ausreichend informierte und sensibilisierte Akteure werden
bereit sein, aktiv Energieeffizienzmalinahmen (z. B. Gebaudesanierung, Beleuchtungs-, Heizungserneue-
rung) im Quartier umzusetzen und die Bemuhungen der Gemeinde zu unterstitzen. Hierzu missen potenzi-

ell vorherrschende Hemmnisse gegenuber der Umsetzung solcher Malinahmen, wie z. B. fehlende oder
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mangelnde Kenntnisse Uber Handlungspotenziale bzw. tUber Vor- und Nachteile solcher Malinahmen, durch

eine fundierte Informationsbereitstellung und einer intensiven Offentlichkeitsarbeit ausgerdumt werden.

In diesem Zusammenhang kommt der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen mit der dort ansassigen
Energieagentur sowie dem geplanten Sanierungsmanagement eine Schlisselrolle als Unterstiitzungspartner
der Gemeinde zu. Diese Unterstutzung soll sich nicht nur auf die Umsetzung konkreter Effizienzmal3nahmen
im Quartier beziehen, sondern insbesondere im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit inhaltliche, fachliche und
informative Hilfestellung geben. Hierzu ist vor allem eine enge Kooperation aller relevanten Akteure (VG-

Verwaltung, Gemeinden, Landkreis, Energieagentur RLP) und dem Sanierungsmanagement von Néten.
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7 Umsetzungshemmnisse Synergieeffekte und Wechselwirkungen

Im Rahmen der Konzepterstellung konnten nicht alle Fragen zur Umsetzung der Malnahmen abschlielRend
geklart werden. Die Untersuchungen zur méglichen Realisierung eines Nahwarmenetzes im Quartier ,Sa-
nierungsgebiet Gensingen“ konnten mangels Beteiligung an der Fragebogenerhebung sowie sehr geringes
Anschlussinteresse im Rahmen der Konzepterstellung nicht befriedigend abgeschlossen werden. Aufgrund
der Tatsache, dass aktuell (Friihjahr 2020) fossile Energietrager auf einem preislich sehr glinstigen Niveau
verharren, ist eine starke Vermehrung der Interessentenzahlen nach einem explosionsartigen Preisanstieg
als durchaus mdoglich anzusehen. Daher ist anzuraten, dass Thema Nahwarmeversorgung noch einmal in
den Fokus bei den Birgern zu bringen sowie eine fortlaufende Akquise potenzieller Anschlussinteressenten

im privaten Bereich unbedingt beizubehalten.

Bezulglich der Umsetzung von MalRnahmen auf Einzelgebaudeebene, insbesondere Photovoltaik, regenera-

tive Heiztechnik und Gebaudehillensanierung, werden folgende Faktoren als zentrale Hemmnisse einge-

schatzt:
o Fehlende Informationen zur Wirtschaftlichkeit
o Abschreckung durch teilweise hohe Anfangsinvestition
o Scheuen des Aufwands fur Planung, Finanzierung und Installation

Insgesamt lassen sich die identifizierten Hemmnisse akteursgruppenspezifisch auffihren und nachfolgend

zusammenfassen:
o Gemeindeinterne Hemmnisse
o Hemmnisse bei privaten Eigentiimern
o Hemmnisse bei anderen Akteuren.

Die entsprechenden Hemmnisse werden in der nachfolgenden Tabelle aufgezahlt und entsprechende Lo-
sungsansatze werden aufgezeigt. Die Wechselwirkungen und Synergieeffekte der Malinahmen in den Pro-
jektskizzen wurden fur jede MaRnahme gesondert analysiert und dargestellt. Details sind dem Malinahmen-

katalog im Anhang zu entnehmen.
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Tabelle 7-1: Hemmnisse und deren Lésungsansatze

gemeindeintern

Hemmnisse
mangelnde finanzielle Leistungsfahigkeit zur
Umsetzung von GroRprojekten

Personeller Aufwand (zur Umsetzungsbegleitung
des Sanierungskonzeptes), kann
erfahrungsgemaf nicht durch bereits
vorhandene Mitarbeiter mit abgedeckt werden

keine langfristige Verstetigung des Prozesses
zur nachhaltigen Entwicklung

Lésungsansatze

es stehen umfangreiche Fordermittel zur
Verfuigung (Sanierungsmanagement, Sanierung
offentlicher Liegenschaften), Einsparungen der
Energiekosten wirken sich positiv aus
Unterhaltskosten aus

Suche nach Investoren zur Durchfiihrung von
GroRprojekten

Fir diese Aufgabe besteht im Nachgang an das
Quartierskonzept die Férdermdglichkeit eines
Sanieungsmanagements (fir 3 Jahre, zur
Umsetzung des MaRnahmenkataloges)

Einbezug von Multiplikatoren, Bildung eines
Akteuersnetzwerkes (auch im Nachgang des
Sanierungsmanagers), Definition weiterer
zentraler Ansprechpartner

private Eigentiimer

Hemmnisse

hoher Altersdurchschnitt (teilweise hohe
Investitionen, welche sich nicht mehr zu
Lebzeiten amortisieren werden,teilweise keine
Aufnahme von Kediten mit langen Laufzeiten
maoglich), keine oder zu geringe
Finanzierungsmittel

zu geringe Nachfrage nach
Beratungsangeboten, Sammelbestellungen etc.

mangelhaftes Grundwissen zum Thema
energetische Sanierung (Angste/Vorurteile z. B.
vor Schimmelbildung nach der Sanierung 0.A.)

Lésungsansatze

kleine Energiesparmalinahmen durch
kostengiinstige MaRnahmen (z. B. Anderung des
Nutzerverhaltens, Dammung oberste
Geschossdecke/Kellerdecke), generell
Sensibilisierung fur das Thema durch Schulungen,
Chancen bestehen bei Eigentimerwechsel, hier
sollten die neuen Eigentiimer direkt
angesprochen und informiert werden

kontinuiertliche Presse- und Offentlichkeitsarbeit,
Gewinnung von Multiplikatoren

ausfindig machen von Musterprojekten im
Quartier (bereits sanierte Beispielgebaude, deren
Besitzer direkt angesprochen und befragt werden
kénnen), Weiterbildungen zum Thema
energetische Gebaudesanierung regelmanig
anbieten

Wohnungseigentiimer

Hemmnisse

Wohnungseigentiimer profitieren nicht
gleichermalen von Sanierungsmalnahmen,
Einsparungen wirken sich nur auf die
Nebenkosten der Mieter aus

erhéhte Abstimmung erforderlich mit Mietern

zu geringe Ricklagenbildung (finanziell) um
Maflnahmen umzusetzen

Lésungsansatze

speziell auf Wohnungseigentliimer zugeschnittene
Energieberatung, Information tiber Fordermittel,
Wertsteigerung des Gebaudes

Elektromobilitat

Hemmnisse
fehlende Nachfrage fiir das Angebot der OPNV-
Nutzung

Fehlendes birgerliches Engagement

Lésungsansatze

siehe Bechreibung in den Projektskizzen,
Auswahl verschiedener Szenarien als
Lésungsweg, Sponsoren finden

Engagement und Bekanntheitsgrad durch
besseres Marketing, Vereine als Sponsoren

andere Akteure

Hemmnisse
mangelnde Mitwirkungsbereitschaft
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8 Controlling-Konzept

Die Ortsgemeinde Gensingen hat sich ehrgeizige und quantifizierbare Klimaschutz- und Entwicklungsziele
in den Handlungsfeldern Energieeinsparung, Energieeffizienz und Ausbau der erneuerbaren Energien bis

2030 und perspektivisch bis 2050 gesetzt.

Es bedarf einer regelmafigen Kontrolle und Steuerung, um die personellen und finanziellen Ressourcen flr
die Zielerreichung effektiv und effizient einzusetzen. Infolgedessen ist die Einflihrung eines Controlling-Sys-
tems erforderlich, in dessen Prozess der Zeitraum der definierten Ziele eingehalten und ggf. Schwierigkeiten
bei der Bearbeitung frihzeitig erkannt und GegenmafRnahmen eingeleitet werden kdnnen (Konfliktmanage-
ment). Ein stetiges Controlling ermdglicht es, den Grad der Umsetzung der beschriebenen Einzelmalinah-

men und ihre Wirksamkeit zu Gberprifen.

Die Zustandigkeiten fiir die Betreuung und Durchfiihrung des Controlling-Systems sollten klar geregelt wer-
den. Wahrend der Quartierskonzepterstellung hat sich gezeigt, dass die Vernetzung der Akteure zentraler
Bestandteil einer gezielten Quartiersentwicklung sein muss. Daruber hinaus sind Personalressourcen we-
sentlicher Bestandteil fir die Einfiihrung eines effektiven Controllings zur Uberwachung einer erfolgreichen

praktischen Umsetzung der sich aus dem Quartierskonzept ergebenden MalRnahmen.

Die Frage, welche Organisationseinheit und welche Person verantwortlich sein sollen, muss folglich definiert
werden. Fur Gensingen bietet es sich an, ein Sanierungsmanagement zu etablieren und diesen als Verant-
wortlichen zu benennen. Diese sollten als Hauptverantwortliche fir den Aufbau und die Fortschreibung des

in den folgenden Kapiteln beschriebenen Controlling-Systems agieren.

Des Weiteren kann ein externes Beratungsinstitut mit entsprechendem Know-how zur Umsetzung der Quar-
tierskonzepte hinzugezogen werden. Auch diese externen Beratungsleistungen kénnen durch die KFW ge-

fordert werden.

Das Controlling-Konzept verfiigt Uber zwei feste Elemente: die Energie- und Treibhausgasbilanz und den
MafRnahmenkatalog. Dabei verfolgt die Bilanz einen Top-Down- und der MaRnahmenkatalog einen Bottom-
Up-Ansatz. Zusatzlich kbnnen weitere Managementsysteme (Konvent der Blrgermeister, European Energy
Award, EMAS oder Benchmark kommunaler Klimaschutz) integriert werden, die auf den beiden festen

Elementen aufbauen und im Ergebnis einen internationalen Vergleich mit anderen Regionen erlauben.
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Entscheidungstriger Sanierungsmanager Klimaschutzbericht
- Politische Rahmensetzung — | - Koordinator - Politik und Verwaltung
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NS

Implementierung und Umsetzung

Abbildung 8-1: Ubersicht Controlling-System

Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz (Ist/Soll) wurde im Rahmen der Konzepterstellung fiir das Quartier auf
Excel-Basis entwickelt. Die Bilanz ist fortschreibbar angelegt, sodass durch eine regelmaRige Datenabfrage
bei Energieversorgern (Strom/Warme), staatlichen Fordermittelgebern (Warme) eine jahrliche Bilanz
aufgestellt werden kann. Allerdings konnten bisher keine differenzierten Realdaten fur den Energieverbrauch
im Quartier beschafft werden. Erneute Anfragen beim zustandigen Netzbetreiber kénnen jedoch erfolgreicher
sein. Eine weitere Datenquelle, welche bisher nicht genutzt werden konnte, sind die Uber die KfW geférderten
Gebaudesanierungsmalinahmen im Quartier. Hier waren aggregierte und anonymisierte Daten hilfreich, um
den Sanierungsstand zu erfassen und weiterzuverfolgen. Ahnlich verhalt es sich mit geférderten Heizanlagen
zur Nutzung erneuerbarer Energien, welche vom zustandigen Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) bisher ebenfalls nicht auf Quartiersebene zur Verfligung gestellt wurden. Die Top-Down-Ebene liefert
eine Vielzahl von Informationen, die eine differenzierte Betrachtung zulassen. Es kénnen Aussagen zur
Entwicklung der Energieverbrauche und damit einhergehend der CO»-Emissionen in den einzelnen Sektoren
und Verbrauchssektoren getroffen werden. Darliber hinaus kénnen Ist- und Soll-Vergleiche angestellt sowie

im Vorfeld festgelegte Indikatoren (z. B. Anteil erneuerbarer Energien) Gberprift werden.

MaBnahmenkatalog

Durch die Untersuchung der Wirkung von Einzelmafinahmen kénnen Aussagen zu Kosten, Personaleinsatz,
Einsparungen (Energie/CO,) etc. getroffen werden. Fur diese Bottom-Up-Ebene ist es empfehlenswert,
Kennzahlen nur Uberschlagig zu ermitteln, da eine detaillierte Betrachtung unter Umstanden mit hohen
Kosten verbunden sein kann. So koénnen fir ,harte“, meist technische, MaRnahmen mit wenig
Ressourceneinsatz Kennzahlen gebildet werden. Bei ,weichen“ MaRnahmen (z. B. Informationskampagne)
kdnnen diese Faktoren nur schwer gemessen werden. Hier sollten leicht erfassbare Werte erhoben werden.
Die gebildeten Kennzahlen geben schlie3lich Aufschluss Uber den Erfolg oder Misserfolg und entscheiden

im Anschluss Uber eine entsprechende Controlling-Strategie. Fur die konkrete Evaluierung der Malhahmen
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aus dem MaRnahmenkatalog bietet es sich an, die entsprechenden Handlungsfelder Uber Indikatoren zu

bewerten. Die folgende Darstellung gibt einen Uberblick (iber mégliche Handlungsfelder und Indikatoren.

Tabelle 8-1: Mdgliche Erfolgsindikatoren zu Handlungsfeldern aus dem MaRnahmenkatalog

Handlungsfeld magliche Indikatoren

Ergebnisse aus Bilanzfortschreibung
Warme- und Stromverbrauch pro Jahr
CO,-Emissionen

Entwicklung des
Energieverbrauchs im Quartier

Anzahl der durchgefiihrten Ernergieberatungen und

Forderungen und Forderhdhe, Anzahl der Forderprojekte fur z.B.
Energieberatungen Gebaudesanierungen, Hohe der Férdersumnme
insgesamt

z.B.: ausgetauschte Leuchten bei der
StrafRenbeleuchtung und resultierende Einsparung,
Anzahl der entsprechend dem Zeitplan durchgefiihrten
MaRnahmen, Ausstehende MalRnahmen, Kosten fiir
die Durchfiibrung.. (weitere Indikatoren je MaRnahme
sind dem MaRRnahmenkatalog zu entnehmen!)

MaRnahmenkatalog

Anzahl der Veranstaltungen, erreichte Akteure/Biirger
Offentlichkeitsarbeit (Anwesenheitslisten), Anzahl der Veroffentlichungen
(Presseberichte etc.)

Sanierungsmanagement

Das Sanierungsmanagement stellt eine Schllisselfunktion dar, um einen kontinuierlichen Verbesserungspro-
zess im Sinne der Management-Theorie anzustoflen und zu steuern. Darlber hinaus ist es wichtig, dass
strategische Weichenstellungen Uber die politischen Entscheidungstradger in angemessenen Abstanden

Uberprift werden.

Dazu ist ein regelmaRiges Berichtswesen notwendig, damit den entscheidungstragenden Personen alle re-
levanten Informationen in der gebotenen Aktualitat vorliegen. Dariiber hinaus ist auch die Offentlichkeit re-
gelmafig Uber die Umsetzung des Quartierskonzeptes zu unterrichten. Dies sollte nach Moglichkeit mittels
eines Kurzberichtes erfolgen. Dieser kénnte jahrlich oder im Drei-Jahres-Turnus o. A. veréffentlicht werden,
z. B. Uber die entsprechenden Webseiten. Der Kurzbericht sollte sich inhaltlich mit den bereits umgesetzten
MaRnahmen aus dem MaRnahmenkatalog und deren Einsparungen bzw. einer Bewertung der MalRnahme
beschéaftigen, aber auch einen Ausblick geben Uber die MaRnahmen, welche bisher noch nicht umgesetzt
wurden und deren Umsetzung bevorsteht. Auch die Ergebnisse aus der Fortschreibung der Bilanzen sollten
in dem Kurzbericht vorgestellt werden. Ein moglicher Aufbau zu einem Kurzbericht kann Abbildung 8-2 ent-

nommen werden. Zustandig hierfur sollten ebenfalls die zustandigen Sanierungsmanager sein.
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Abbildung 8-2: beispielhaftes Inhaltsverzeichnis Kurzbericht
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9 Organisatorische Umsetzung

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden insbesondere Uber die Arbeitsschritte ,Ausgangsanalyse®, ,Po-
tenzialanalyse“ und ,Akteursbeteiligung® UmsetzungsmalRnahmen in Form eines MalRnahmenkataloges
(Handlungsempfehlungen) entwickelt. Der vollstandige Malinahmenkatalog (gesondertes Dokument, Aus-
zug in Kapitel 4) gliedert sich in kurz-, mittel- und langfristig umzusetzende Maflinahmen, wobei Letztere

meist strategischer Ausrichtung sind.

9.1 Kurzfristig umzusetzende MaRnahmen (Jahr 1-4)

Die organisatorische Umsetzung zielt im Wesentlichen, auch im Hinblick auf das Sanierungsmanagement
auf die prioritaren kurzfristig umzusetzenden Mallnahmen ab. Dabei wurden die vorgeschlagenen vorrangi-
gen Mallnahmen in Arbeitsschritte eingeteilt, welche mit den verfiigbaren Ressourcen zu bewaltigen sind.
Dazu wurde als erster Ansatz der folgende Balkenplan erstellt, welcher eine erste Ubersichtliche Umset-
zungsoption fur die prioritéaren kurzfristigen MaRnahmen darstellt. Dieser sollte aber im Umsetzungsprozess

kontinuierlich fortentwickelt und angepasst werden.

Bei der energetischen Gebaudesanierung konnen die geringinvestiven Mallnahmen an den 6ffentlichen Ge-
bauden (z. B. Umstellung der Beleuchtung im Haus der Kultur) im laufenden Betrieb umgesetzt werden. Fir
die blrgerrelevanten Mallnahmen ist eine langere Vorlaufzeit notwendig. Des Weiteren sind eine intensive
Offentlichkeitsarbeit sowie Beratungstatigkeit zur Sensibilisierung der privaten Eigentiimer notwendig, damit

diese Sanierungsmafnahmen an ihren Wohngeb&auden vornehmen.

Im Bereich Sonnenenergienutzung auf privaten Wohngeb&uden ist ebenfalls eine intensive Offentlichkeits-
arbeit und Beratungstatigkeit notwendig. Insbesondere die Thematik Eigenstromnutzung kann fiir viele Bur-
ger*innen im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® wirtschaftlich lukrativ sein und zur erheblichen Strom-
kostenreduzierung beitragen. Durch das zur Verfiugung stehende Solardachkataster ist es jedem Birgerin-
nen problemlos moglich, erste Einschatzungen zu erhalten, ob sein Dach fir eine potenzielle Nutzung durch
Solarenergie geeignet ist. Im Umsetzungsplan wird zunachst der generelle Ablauf der Umsetzung fiir Dach-
anlagen dargestellt, in den folgenden Jahren sollten Infoveranstaltungen zum Thema Eigenstromnutzung
jahrlich wiederholt werden. Es wird davon ausgegangen, dass so jahrlich der Bau neuer Anlagen angeregt
werden kann. Nach einer Entscheidung zum Bau einer Anlage erfolgt die Umsetzung kurzfristig, da sich die
Maflnahmen wiederholen, sind sie in der Umsetzung aber bis mindestens 2035 vorgesehen. Mal3geblich flir
die Wirtschaftlichkeit sind die politischen Rahmenbedingungen und demzufolge auch das Ausmal der um-

gesetzten Mallnahmen

Der Bereich der Nahwarme sollte ebenfalls in zukiinftige Uberlegungen eingebunden werden. Da sich jedoch
wahrend der Konzepterstellung gezeigt hat, dass zum jetzigen Zeitpunkt keine geeignete Interessentenanz-
ahl zur Verfligung steht, kann es durchaus einige Zeit dauern, bis aufgrund von Anderung am Energiemarkt,

eine ausreichende Interessentenbasis geschaffen ist und eine Umsetzung absehbar ist.
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Auch im Bereich der zukunftsfahigen Mobilitat sollte der Fokus weiterhin auf Elektro-Burgermobilitat gelegt
werden, so kann z. B. ein Blrgerauto fur den sozialen Bereich einen erheblichen Mehrwert fur das Quartier
darstellen. Insbesondere fur Personen, die in ihrer Mobilitat eingeschrankt sind, stellt diese Variante einen

grol3en Lebensqualitatszugewinn dar.

Tabelle 9-1: Organisatorische Umsetzung kurzfristige Malnahmen

Balkenplan der organisatorischen 200 2021 | 2022 | 2023 | 2024 |
Umsetzung | a4 [a1[a2 a3 [a4 a1 [a2]a3 a4 a1 [a2 [a3 |a4 a1 [a2 |a3 [a4 [a1 |

a3 Ja4 |
Beleuchtungsaustausch ---

Dammung der Heizleitungen

L]
Austausch Trinkwasserspeicher ---
Erhaltungsmalnahmen --
EnergiesparmaRnahmen --

Austausch Trinkwarmwasserspeicher
EnergiesparmaBnahmen
Kampagne Olkesseltausch (Biirger)
Durchfuhrung Informationsveranstaltungen
Klarung der Finanzierung
Angebotseinholung
Wirtschaftlichkeitsanalyse
Detailplanung

Bau und Inbetriebnahme

PV - Dachanlagen (Burger) - Kampagne
Sonnendach
Interessentenakquise
Durchfiihrung Informationsveranstaltungen
Klarung der Finanzierung
Angebotseinholung
Wirtschaftlichkeitsanalyse
Detailplanung

Bau und Inbetriebnahme

Energetische Gebdaudesanierung

Geringinvestive MaRnahmen -------
Kommunale Beratung -------
L] [

Investitionsplanung
Fordermittelakquise

NN
MaRknahmenumsetzung -----

Zukunftsfihige E-mobilitat - sozial
Aufstellung eines Businessplans --

Konzeption und Implementierung
Buchungssystem

Kauf des Fahrzeugs

| I
Betrieb und Durchfiihrung --- --
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9.2 Mittel- (ab 2025) und langfristig (ab 2034) umzusetzende MaRnahmen

Aufgrund der kleinteiligen Gemeindestruktur in Rheinland-Pfalz lassen sich mittel- und langfristige Mafnah-
men zwar definieren (und in Zielstellungen und Leitbilder fassen) jedoch ist ihre langfristige, kontinuierliche
Verfolgung schwer zeitlich einzuordnen. Daher ist die nachfolgende zeitliche Einordnung nur als Rahmen fiir

die Umsetzung zu verstehen.

Weiterhin sind im Bereich der mittel- und langfristig umzusetzende MalRnahmen oftmals strategische Maf3-
nahmen wie beispielsweise 6ffentlich wirksame Kampagnen oder Info-Offensiven. Diese sollen sich tber das
Jahr 2034 hinaus, turnusmaRig wiederholen und an den jeweils aktuellen Marktgegebenheiten und maogli-
chen Fortschritten zum aktuellen Stand der Technik ausgerichtet werden, bis die Zielstellung erreicht ist. Zu

diesen Mallnahmen zahlen vor allem die in Tabelle 9-2 aufgefihrten Kampagnen.

Bei entsprechender Nachfrage ist davon auszugehen, dass einige MaRnahmen regelmafig wieder aufge-
griffen werden missen. Zuklnftig ist davon auszugehen, dass sich weitere Potenziale aufgrund sich veran-

dernder Rahmenbedingungen ergeben werden (CO,-Steuer, Energiepreissteigerung, etc.).

Tabelle 9-2: Organisatorische Umsetzung mittel- bis langfristige MaRnahmen

Balkenplan der
organisatorischen 2026|2027|2028| 2029|2030 2031 |2032| 2033|2034 fach
Umsetzung 2025* 2035
Mittel- bis Langfristige MalBnahmen: Allgemein

Bildung von Einkaufsgemeinschaften
Kinder- und Jugendbildung
Durchfiihrung von Heizungsoptimierung
Wohngebaudesanierung - Dammung oberste
Geschossdecke und Kellerdecke
Energie-Café

Reperatur-Café

Energierundginge

Blrgerenergiepreis

Kampagne "Solarthermie im Haushalt"
Kampagne "WeiRe Ware"

Kampagne "Beauftragung von Fachplanern"
Kampagne "Suffizienz"

CO,-Einsparung pro Kopf

*Beginnder MaBnahme kannwvor 2025 liegen, allerdings dauertdie MaBnahme iiber dieses Jahr hinaus oderist in wiederkehrenden Abstdnden durchzufihren
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10 Finanzierungs- und Fordermoglichkeiten

Zur Umsetzung und Finanzierung der identifizierten Mallnahmen steht sowohl fiir private Eigentimer als
auch fir Kommunen eine umfangreiche Forderkulisse bereit. Die meisten Programme auf Bundesebene
werden von der KfW (Kreditanstalt fur Wiederaufbau) sowie dem BAFA (Bundesamt flr Wirtschaft und Aus-
fuhrkontrolle) angeboten. Auch auf Landesebene bestehen verschiedenste Férdermaglichkeiten z. B. flir Bat-
teriespeicher, welche im einfachsten Fall Gber die Energieagentur RLP oder die Verbraucherzentrale abge-

fragt werden kénnen.

Ebenfalls besteht fur private Akteure im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen* die besondere Situation For-
dermittel der Ortsgemeinde Gensingen ,Forderprogramm der energetischen Sanierung in Wohngebauden®
in Kombination mit dem Forderprogramm ,Forderprogramm zur energetischen Sanierung und Mal3nahmen
zur Energieeinsparung in Wohngebauden und Wohnungen* der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensin-
gen“ und dem Fdérderprogramm des Landkreises Mainz-Bingen: "Energieeffiziente Gebaudesanierung" in

Anspruch zu nehmen.

Grundsatzlich missen Finanzierungs- und Férdermittel nach der Art der Zuwendung und dem Zuwendungs-
empfanger differenziert werden. Die Férdermdglichkeiten fir Kommunen sind meist deutlich ausgepragter
als die flir Gewerbebetreibende oder Privatpersonen. Die geférderte Mallnahme kann somit je nach Anwen-
dungsfall und Férderprogramm durch einen Zuschuss, einen glnstigen Kredit oder eine steuerliche Abschrei-

bung unterstiutzt werden.

Eine weitere interessante Mdglichkeit, Sanierung im Quartier anzustof3en und indirekt zu férdern, sind die
Vorteile die sich durch das aktuell laufende Sanierungsgebiet nach dem vereinfachten Verfahren bieten.
Dabei bietet sich fir den Eigentimer die Mdglichkeit 9% der Kosten der Sanierung fur 10 Jahre, also 90%

der Kosten, steuerlich abzusetzen.

Aufgrund des Umfangs der Foérderprogramme, Fordermittelanbieter und Forderhéhen kann im Folgenden
nur ein grober Uberblick (iber die Férderkulisse gegeben werden, ohne Anspruch auf Vollstandigkeit. In den
nachfolgenden Tabellen sind die Programme den Férderern nach gelistet.

10.1 Landesspezifische Forderungen

Neben den bundesweiten Férderprogrammen lohnt sich der Blick auf die durch eigene Landesmittel finan-
zierten Forderungen. Hier sind zusatzliche Mittel Gber das Land Rheinland-Pfalz, den Landkreis Mainz-Bin-

gen, die Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen und die Ortsgemeinde Gensingen abrufbar.

10.1.1 Rheinland-Pfalz

Mithilfe des Fordermittelkompass der Energieagentur Rheinland-Pfalz lassen sich in wenigen Schritten indi-

viduelle Férderprogramm aus den Bereichen Gebaude, Mobilitat und Infrastruktur anzeigen. Kommunen,
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Unternehmen, Forschungseinrichtungen sowie Burger*innen haben die Mdglichkeit, entsprechende Forder-

mittel zu beantragen.

Das Solar-Speicherprogramm des Landes ist hierbei besonders hervorzuheben. Mit dem Férderprogramm
wird die Anschaffung eines Batteriespeichers fir bereits bestehende Photovoltaik-Anlagen oder flr Neuan-
lagen bezuschusst. Privathaushalte erhalten eine Férderhdhe von 100 Euro/kWh Speicherkapazitat (bis
max. 1.000 Euro), bei einer Mindestgrofie von 5 kWh und 5kW, installierter PV-Nennleistung. Kommunen,
Unternehmen oder Vereine erhalten ebenfalls 100 Euro/kWh Speicherkapazitat, bis zu einer maximalen For-
derhéhe von 10.000 Euro. Die MindestgrofRe betragt demgegentber allerdings 10 kWh Speicherkapazitat
und 10 kW, installierter PV-Nennleistung.

10.1.2 Landkreis Mainz-Bingen

Der Landkreis Mainz-Bingen unterstitzt mit dem Forderprogramm ,Energieeffiziente Gebaudesanierung*
energetische SanierungsmafRnahmen an bestehenden, selbst genutzten oder vermieteten Wohngebauden.
Die Foérderung richtet sich hierbei an die Bestimmungen der KfW (KfW-Programm 151/152 und 430). Bei
Erreichung eines KfW Effizienzstandards (KfW 115 bis 55) oder Einhaltung von Einzelmallinahmen wird ein
Investitionszuschuss von bis zu 10.000 Euro (abhangig vom Effizienzstandard und Anzahl der Wohneinhei-

ten) vom Landkreis zusatzlich zur KW gewahrt.

10.1.3 Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen

Die Verbandsgemeinde férdert tiber die Richtlinie ,Férderprogramm zur energetischen Sanierung und Mal3-
nahmen zur Energieeinsparung in Wohngebauden und Wohnungen® unterschiedlichste MalRnahmen. For-
derfahige MalRnahmen sind u.a. Dammarbeiten (oberste Geschossdecke, Dachschragen, Kellerdecke), Ver-
besserung der Luftdichtigkeit, Austausch ineffizienter Heizungspumpen (inkl. hydraulischer Abgleich) und die
Installation einer Solarthermie- oder Photovoltaik-Anlage. Die einzelnen Malinahmen werden jeweils mit bis

zu 1.000 Euro bezuschusst.

10.1.4 Ortsgemeinde Gensingen

Die Ortsgemeinde Gensingen gewahrt ebenfalls Zuschiusse fur die energetische Sanierung bestehender
Wohngebdude. Das Forderprogramm richtet sich an MaRnahmen der Gebaudehlle (AulRendammung und

Fenster) sowie der Heizungsanlagen. Die Forderhdhe betragt je nach MaRnahme bis zu 2.000 Euro.

10.2 BAFA

Das BAFA bietet vorrangig Investitionszuschiisse sowohl fir Eigentiimer, als auch fir Kommunen und Un-
ternehmer an. Neben den reinen Férderungen von Anlagen werden auch Beratungen und Machbarkeitsstu-
dien geférdert. Besonders das Marktanreizprogramm des BMWi mit eventueller Zusatzforderung durch das

BAFA bietet firr alle Zuwendungsempfanger entsprechende Mittel an.
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Tabelle 10-1: Férderprogramme BAFA (Auszug)

Férderprogramm | Privatpersonen | Untemehmen | Kommunen |
80 % Zuschuss Honorar (max. 80 % Zuschuss Honorar (max. 80 % Zuschuss Honorar (max.
Energieberatung 1.300 Euro fur bis 2WE, 1.700 6.000 Euro, abhangig von jahrlichen 15.000 Euro, abhangig von Anzahl
fir >2WE) Energiekosten) Nutzungszonen)
E-Mobilitét (bis zu 6.000 Euro) E-Mobilitét (bis zu 6.000 Euro) Heizungsopti. (30 % von Invest)
Heizungsopti. (30 % von Invest)  Heizungsopti. (30 % von Invest) Kalte-/Klimaanlage (50% v. Invest)

ST Kalte-/Klimaanlage (50% v. Invest)  Warmenetze 4.0 (50% v. Invest)

Warmenetze 4.0 (50% v. Invest)

Heizen mit Bestand: Solarthermie (30 % v. Invest); Biomasse od. Warmepumpe (35 % bzw. 45% v. Invest.); Gas-Hybrid
Erneuerbarer mit EE-Warme (30 bzw. 40% v. Invest.)
Energie Neubau: Solarthermie (30 % v. Invest); Biomasse od. Warmepumpe (35 % v. Invest.)

Zuwendungen der KfW-Bank werden meist prozentual berechnet und nach Abschluss ausgezahlt. Fir Pri-
vatpersonen, Unternehmen sowie Kommunen stehen attraktive Zinsmodelle und Darlehen zur Verfligung.
Von besonderem Interesse ist vor allem der gewahrte Tilgungszuschuss. Dieser wird nach Abschluss des
Bauvorhabens gutgeschrieben, wodurch sich das Darlehen reduziert und die Laufzeit verkirzt. Die Hohe des

Tilgungszuschusses orientiert sich dabei an der KfW-Effizienzklasse.

Tabelle 10-2: Férderprogramme KfW (Auszug)

Forderprogramm m Gegenstand Forderart / Forderhohe

Nr. 217,218 ,IKK
Energieeffizient Bauen u. Kommune
Sanieren*

> Fur Bau, Kauf Sanierung von NWG > Bis zu 100% Finanzierung
> Forderkredit bis zu 25 Mio. Euro > Tilgungszuschuss bis zu 27,5%

> Fir Neubau u. Sanierung
Unternehmen Gewerbegebaude
> Forderkredit bis zu 25 Mio. Euro

Nr. 276 ,Energieeffizient
Bauen und Sanieren”

> Bis zu 100% Finanzierung
> Tilgungszuschuss bis zu 27,5%

> 120.000 Euro je WE und Tilgungszuschus

Nr. 151,152 ,Energieeffizient Privatoerson > FUr Sanierung zu Effizienzhaus bis 40 %

Sanieren® P > EinzelmalRnahmen > 50.000 Euro fur EinzelmalRnahmen mit bis
20 % Tilgungszuschuss

Nr. 15? ,Energieeffizientes Privatperson Fiir Bau eines Effizienzhaus 120.000 Euro je WE und Tilgungszuschus bis

Bauen 25 %

Nr. 431 ,Zuschuss Privatoerson Fir energetisch sanierten oder neu 50 % Kostentibernahme fiir Energieeffizienz-

Baubegleitung® P gebauten Wohnraum Experten, max. 4.000 Euro
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11 Handlungsempfehlungen

Mit dem Ziel, sich als Gemeinde langfristig nachhaltig, effizient und erneuerbar zu positionieren und somit
weiterhin verstarkt Malnahmen zugunsten des Klimaschutzes umzusetzen, leistet die Gemeinde Gensingen
bereits seit LAngerem einen wichtigen Beitrag zur Erreichung der aufgestellten Klimaschutzziele der Landes-
und Bundesregierung. Aus vergangenen Vorhaben leiten sich vielfaltige Klimaschutzziele ab, die es nach-
haltig umzusetzen gilt. Beispielhaft ist hier das Forschungsvorhaben ,Null-Emissions-Gemeinden® (BMBF)
zu nennen. Im Rahmen dieses Projekts hat sich die Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen mit ihren
Gemeinden das Ziel gesetzt, bis 2030 ,Null-Emissions-Gemeinde” zu werden. Hierzu liefert das vorliegende
energetische Quartierskonzept weitere wichtige Erkenntnisse fir die Umsetzung von Teilprojekten und er-

moglicht eine erfolgreiche Fortfuhrung der Gesamtstrategie.

So hat bereits die Ausgangsanalyse fir das Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen“ gezeigt, dass die Ge-
meinde schon groRRe Erfolge in den Bereichen Energieeffizienz sowie Kohlendioxidminderung erreicht hat
(vgl. Kapitel 2.2). Trotz der bereits durchgefiihrten Malinahmen und Projekte und den daraus resultierenden
Erfolgen zeigt sich immer noch weiterer Handlungsbedarf. So sind z. B. die Bereiche ,Energieeffizienz“ und
~Warmebereitstellung in Wohngebauden® oder der weitere Ausbau der erneuerbaren Energiegewinnung zu

nennen.

Energieeffizienz Gebaude

Der energetische Zustand der 6ffentlichen Gebaude im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® ist akzepta-
bel. So sind bspw. alle Gebaude bereits mit Erdgas-Brennwertheizungen ausgestattet. Auch ist die Warm-
wasserbereitung in allen drei 6ffentlichen Gebauden aufgrund des geringen Warmwasserbedarfs vorbildlich
auf Untertischgerate umgerustet. Hier konnte die Umstellung auf Biomethan / Bio-Erdgas in Betracht gezo-

gen werden, um die Vorbildfunktion der Gemeinde im Bereich Klimaschutz zu starken.

Die Dacher bzw. Geschossdecken sind ebenfalls ausreichend geddammt und die Fenster sind technisch in
Ordnung. Allerdings ist ein Fenstertausch im Betriebsgebaude des Bauhofs (Bj. 1987) absehbar. Keines der
drei Gebaude verfigt Uber eine Fassadenddmmung. Im Haus der Kultur sind einige Heizleitungen unge-
dammt, die Tir zum Dachboden ist undicht (Zugluft) und die Beleuchtung basiert noch zum Grofteil auf

Halogen oder sogar Gluhbirnen. Hier ist eine Umriistung bzw. Optimierung zu empfehlen.

Der Zustand der privaten Wohngebaude im Quartier ist ebenfalls als zufriedenstellend zu bezeichnen (vgl.
Kapitel 2.3.1). Hier beschreitet die Gemeinde mit einem eigenen Férderprogramm zur energetischen Sanie-
rung seit fast 10 Jahren additiv zum Bundesforderprogramm und dem aktuell laufenden Sanierungsgebiet
einen vorbildlichen Weg, den es fortzusetzen gilt. Trotz des mit ber 100 Antragstellungen sehr gut ange-
nommenen ,Férderprogramm der energetischen Sanierung in Wohngebauden® der Ortsgemeinde Gensin-
gen in Kombination mit dem ,Forderprogramm zur energetischen Sanierung und MaRnahmen zur Energie-
einsparung in Wohngebduden und Wohnungen® der Verbandsgemeinde Sprendlingen-Gensingen und dem

Forderprogramm des Landkreises Mainz-Bingen: "Energieeffiziente Gebaudesanierung" gibt es immer noch
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zahlreiche un- / teilsanierte Wohngebaude (siehe Kapitel 10.1.2- 10.1.4). Die oftmals fehlende oder nur teil-
weise ausgeflhrte energetische Sanierung der Gebdudehlle im Quartier sowie veraltete Heizanlagen er-
lauben eine Energieeffizienzsteigerung durch Sanierungsmalinahmen in den kommenden Jahren. Daher
geht aus der Konzepterstellung die Empfehlung hervor, die Anstrengungen im Bereich Informationsbereit-
stellung, Kampagnendurchfihrung und Fdérdermittelverfligbarkeit kontinuierlich fortzufiihren. Dies wurde
auch bei der Erstellung des MaRnahmenkataloges berticksichtigt und entsprechend integriert. Beispielhaft
sei hier die Kampagne ,Olkesseltausch® zu nennen welche flankierend zum 2020 gestarteten Férderpro-

gramm ,Heizen mit Erneuerbaren Energien® (BAFA) durchgeflihrt werden kann (vgl. Kapitel 4).

Wie die Auswertung des gemeindeeigenen Forderprogramms gezeigt hat (vgl. Kapitel 2.2.2) besteht neben
den klassischen Férderelementen fir Bauteilddammung weiterer Handlungsbedarf bei der Erneuerung der
Heizungstechnik um die Nutzung der Warmeerzeugung, insbesondere im Bereich ,Erneuerbare Warmeer-

zeugung®, zu steigern.

Erneuerbare Energien

Auch die Analyse der erneuerbaren Energiepotenziale zeigt, dass insbesondere im Bereich Solarenergie
weitere Ausbaupotenziale im Quartier vorhanden sind, sodass bei einer entsprechenden Fokussierung auf
den Solarenergieausbau ein wesentlicher Teil des Energiebedarfs im Quartier abgedeckt werden kann. Das
Betriebsgebdude des Bauhofs und das Rathaus sind zwar bereits vorbildlich mit PV-Dachanlagen ausge-
stattet, die Potenziale auf privaten Wohngebauden sind aber bei Weitem noch nicht ausgeschoépft (siehe
Kapitel 3.2.1).

Um diese Potenziale im privaten Bereich zu aktivieren wird empfohlen eine Sonnendach-Kampagne durch-
zufuhren. Diese kann mdglicherweise unter Einbindung des vorhandenen Solardachkatasters des Land-
kreises Mainz-Bingen umgesetzt werden. Dabei kdnnen Burger*innen beispielsweise Uber Potenzial- oder
Wirtschaftlichkeitsermittlungen, Informationsveranstaltungen, Gewinnspiele und die vorhandenen Foérder-

programme noch effektiver erreicht werden.

Nahwarme

Die urspringlich zu Konzeptbeginn anvisierte Projektidee einer nachhaltigen Nahwarmeversorgung, im Rah-
men der ab 2021 stattfindenden Straliensanierung, im Kern des Quartiers hat sich als schwer umsetzbar

erwiesen. Daflr sind folgende Griinde zu nennen:
o Mangelnde Interessenslage der Anwohner

Das Ergebnis der Abfrage zur Interessenslage beziiglich eines méglichen Nahwédrmeanschluss
kann mit 10 Interessenten als nicht ausreichend bezeichnet werden (vgl. Kapitel 6.2.2). Mégliche
Abhilfe kénnten weitere Kampagnen und Veranstaltungen mit weiterfiihrenden Informationen zu
den Vorteilen einer Nahwérmeversorgung schaffen.

o Gunstige und fur die Birger*innen flexible Erdgasversorgung
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Im Quartier besteht eine flachendeckende Erdgasversorgung. Es ist anzunehmen, dass Bur-
ger*innen, deren Olheizung zum Austausch ansteht, die wirtschaftliche aber nicht klimagiinstige
Variante einer Erdgasversorgung bevorzugen. Die zukiinftig steigenden Kosten fiir fossile Ener-
gietrdger durch z.B. die CO,-Steuer aus dem Klimapakt sind noch nicht hinreichend auf Nutzer-
ebene bekannt, kbnnten aber mittelfristig die Attraktivitdt einer regenerativen Nahwérmeversor-
gung steigern.

. Fehlender Betreiber flir das Nahwarmeprojekt

Aktuell standen nach inoffiziellen Gesprdchen keine Betreiber fiir eine Nahwérmeversorgung im
Gebiet des Kernquartiers zur Verfligung.

o Keine Forderung der BAFA fir Nahwarmeanschluss

Derzeit berticksichtigt das aktuelle Férderprogramm der BAFA den Anschluss an ein erneuerba-
res Nahwérmenetz nicht. Dies flihrt gegentliber anderen (férderfahigen) Heizungssystemen zu
wirtschaftlichen Nachteilen fiir den Nahwédrmeanschluss.

o Zeitschiene hinsichtlich der StralRensanierung

Die Zeitschiene zur Integration einer Nahwérmenetz-Konzeption in die bestehenden Planungen
fur die StraBensanierung mit MalBnahmenbeginn 2021 sind in Bezug auf die unterschiedlichen
Planungsstadien schwer (ibereinzubringen.

Ziele

Mit Hinblick auf die vor der Konzepterstellung formulierten Ziele der Gemeinde Gensingen hinsichtlich des

Quartiers ,Sanierungsgebiet Gensingen* |asst sich Folgendes feststellen.

Eine gemeinsame und energiesparende Warmeversorgung im Quartier ist nicht einfach zu realisieren (Ziele
1 + 2). In einem erdgasversorgten Gebiet sind die Ausgangsbedingungen z. B. fiir eine Nahwarmeversor-
gung nicht optimal. Wird eine gemeinsame Warmeversorgung angestrebt, ist die Nahwarme jedoch aktuell
der praktikabelste Weg. Weiterhin I&sst sich solch eine gemeinsame Warmeversorgungi. d. R. nicht in kurzer
Zeit realisieren. Lange Vorlaufzeiten bei der Sensibilisierung und Akquise von Anschlussnehmern, auf-
wendige Suche nach umsetzungsbereiten Unternehmen oder die Neugrindung bspw. einer Betreibergesell-
schaft sowie die baurechtlichen und férdertechnischen Fragestellungen machen die Umsetzung eines sol-

chen Projektes zeitintensiv und anspruchsvoll.*°

Zur Wahrung und Optimierung des Ortsbildes (Ziel 3) sowie zur Sensibilisierung der Blrger*innen fir klima-
relevante Themen (Ziel 5) geht die Gemeinde bspw. mit ihrem eigenen Férderprogramm zur energetischen
Sanierung, der Beratungsdienstleistung der verbandsgemeindeeigenen Energieagentur und dem aktuell lau-
fenden Sanierungsgebiet nach BauGB bereits einen mustergtltigen Weg, um einen positiven Einfluss auf

geplante Sanierungsvorhaben der Birger*innen zu nehmen. Dies sollte kontinuierlich fortgesetzt werden.

5 ((FNR), 2014), S. 20 ff
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Die Nutzung von vor Ort im Quartier erzeugtem und ggf. gespeichertem Strom zu forcieren (Ziel 4) ist tech-
nisch einfach, denn physisch nimmt Strom immer den Weg des geringsten Widerstandes also i. d. R. den
kirzesten Weg. Jedoch sind die rechtlichen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen anspruchsvoll, da die
aktuelle Gesetzgebung diese Form der Stromnutzung in keinem adaquaten Umfang férdert. Das heif3t, ei-
generzeugter, ggf. gespeicherter und selbstverbrauchter Strom unterliegt aktuell noch Auflagen und Umla-
gen, die eine Nutzung nicht immer attraktiv machen (z. B. EEG-Umlage). Hier ist neben einer Entwicklung
der Investitionskosten fiir z. B. Speichersysteme auch die nationale Gesetzgebung gefordert. Auf diese not-
wendigen Rahmenbedingungen hat die Gemeinde aber nur geringen Einfluss. Fiir gemeinschaftlich erzeug-
ten Strom, der auch gemeinschaftlich genutzt werden soll, gibt es die Mdglichkeit der Grindung einer (Bur-
ger)Energiegenossenschaft. Diese ermoglicht es, Anlagen zur Erzeugung von erneuerbarem Strom vor Ort
zu installieren und zu bundeln. Der dort erzeugte Strom kann Uber eine Dachgenossenschaft (z. B. Birger-

werke eG) verkauft und den Birger*innen in der Gemeinde zur Verfligung gestellt werden.

Die generelle Ubertragbarkeit der Erkenntnisse aus diesem Quartierskonzept (Ziel 6) auf ahnlich strukturierte
Quartiere (Ortskern, Erdgasversorgung, Sanierungsstand) ist selbstverstandlich gegeben. Im Einzelfall soll-
ten die Erkenntnisse und MaRnahmen jedoch genau auf ihre Ubertragbarkeit in ein konkretes Quartier ge-

pruft und ggf. auf die quartiersspezifischen Gegebenheiten angepasst werden.

Die Mdglichkeit positive Beschaftigungseffekte flir Fachkrafte und Handwerksbetriebe aus der Region wah-
rend der Umsetzungsphase der — im Rahmen der Konzeptentwicklung — definierten Malinahmen zu schaf-
fen, (Ziel 7) ist in der Gemeinde durch bereits vorhandene einige Angebote realisierbar. Insbesondere sei
hier das Handwerker und Beraterverzeichnis der Energieagentur Sprendlingen-Gensingen zu nennen, wel-

ches privaten Akteuren eine gute Grundlage fir die Auswahl regionaler Handwerker bietet.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass die bisherigen Aktivitaten der Gemeinde in den Bereichen
Energieeffizienz, erneuerbare Energien und Klimaschutz als sehr engagiert und vorbildlich zu bewerten sind.
Damit sind auch die Voraussetzungen im Quartier ,Sanierungsgebiet Gensingen® in Bezug auf die vorhan-
denen Potenziale sowie die Akteursaktivitat vor Ort in Verbindung mit dem maoglichen Sanierungsmanage-

ment als sehr vielversprechende zu bewerten.
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